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ВВЕДЕНИЕ 

 

Данный документ представляет собой расчётно-пояснительную записку, 

содержащую основные результаты расчётно-графических работ по проверке 

назначенных сечений основным конструкциям покрытия, используемым в 

альбоме: «Конструкции покрытия из замкнутых гнутосварных профилей с верхним 

поясом из прокатного двутавра пролетом 18м, 24м. Уклон кровли 10%». 

Расчётно-графические работы по проверке назначенных сечений основным 

конструкциям покрытия выполнены на основании исходных данных представленных 

Заказчиком и технических нормативных правовых актов действующих на 

территории РФ. 

Основными исходными данными, учтёнными в данной работе, являются: 

— Техническое задание, Приложение №1 к договору №16-03/23-Р от 16.03.2023 

(далее по тексту — Техническое задание); 

— Альбом: «Конструкции покрытия из замкнутых гнутосварных профилей с верхним 

поясом из прокатного двутавра пролетом 18м, 24м. Уклон кровли 10%». Шифр—

1.01.08-У10-1-КМ (далее по тексту Альбом). 

Целями настоящей работы являются:  

—проверка назначенных сечений стропильным фермам, используемым в Альбоме; 

—проверка назначенных сечений подстропильным фермам, используемым в Альбоме; 

—проверка назначенных сечений подстропильным балкам, используемым в Альбоме; 

—проверка назначенных сечений торцевым балкам, используемым в Альбоме. 

Данный документ является первым томом расчётно—пояснительной записки и 

содержит расчёт отдельных конструкций в плоской постановке задачи. 
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1. ОПИСАНИЕ РАСЧЕТНЫХ МОДЕЛЕЙ. 

 

В соответствии с Техническим заданием и Альбомом были сформированы отдельные 

расчётные фрагменты для каждой рассматриваемой отдельной конструкции 

покрытия в рамках одной расчётной задачи. Расчётные фрагменты формировались 

в плоской постановке из отдельных стержней, являющихся стержневыми 

элементами общего вида. Взаимодействие расчётных фрагментов со смежными 

конструкциями моделировалось наложением соответствующих связей в 

соответствующих узлах.  

Общий вид всех расчётных фрагментов, сформированных в рамках одной расчётной 

задачи приведен на рис. 1.1. 

 

 
 

 

Рис. 1.1. Общий вид всех сформированных расчётных фрагментов в рамках одной 

расчётной задачи. 

 

Детально каждый расчётный фрагмент с заданными исходными данными и 

основными результатами расчёта будет рассмотрен ниже, в конкретных разделах 

расчётно-пояснительной записки. 
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2. СТРОПИЛЬНЫЕ ФЕРМЫ ПРОЛЁТОМ 18 М 

 

2.1. СТРОПИЛЬНАЯ ФЕРМА ПРОЛЁТОМ 18 М, ПРИМЕНЯЕМАЯ ДЛЯ ТРЕТЬЕГО 

СНЕГОВОГО РАЙОНА (ФС-18/10-1.95). 

2.1.1. Жесткости элементов и граничные условия расчётной модели. 

 

Данные о жесткостях элементов расчётной модели приведены ниже на рис. 2.1.1.1. 

Данные о граничных условиях расчётной модели приведены ниже на рис. 2.1.1.2. 

 

 
Рис. 2.1.1.1. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой жесткостей элементов расчётной модели. 

 

 

 
 

Рис. 2.1.1.2. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района(ФС-18/10-1.95). Графическая интерпретация расчётной модели с 

визуализацией связей наложенных в узлах расчётной модели и маркировкой 

направлений, по которым они наложены. 
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2.1.2. Материалы и дополнительные характеристики элементов расчётной модели, 

для различных вариантов конструирования. 

Ниже на рис. 2.1.2.1…2.1.2.4 приведены данные о материалах и дополнительных 

характеристиках расчётной модели, для различных вариантов конструирования. 

Данные о дополнительных характеристиках, заданных для различных элементов 

расчётной модели приведены ниже на рис. 2.1.2.5…2.1.2.8. 

 

 
 

Рис. 2.1.2.1 Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег общ». 

 

 

 
 

Рис. 2.1.2.2. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 1.0». 
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Рис. 2.1.2.3. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 

 

 

 
 

Рис. 2.1.2.4 Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 1.1». 
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Рис. 2.1.2.5. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Дополнительные характеристики заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих верхний пояс стропильной фермы, 

используемые для конструктивного расчёта. 

 

 
 

Рис. 2.1.2.6. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Дополнительные параметры заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих нижний пояс стропильной фермы, 

используемые для конструктивного расчёта. 
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Рис. 2.1.2.7. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Дополнительные параметры заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих опорный раскос стропильной фермы, 

используемые для конструктивного расчёта. 

 

 
 

Рис. 2.1.2.8. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Дополнительные параметры заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих раскосы (кроме опорного) 

стропильной фермы, используемые для конструктивного расчёта. 
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2.1.3. Нагрузки и воздействия на расчётную модель. Формирование загружений. 

На расчётную модель в соответствии с Альбомом должны действовать следующие 

нагрузки и воздействия: 

—Собственный вес элементов, включенных в расчётный фрагмент, принимается на 

основании данных о характеристиках материалов и сечений элементов в 

соответствии с Альбомом; 

—Постоянные нагрузки от веса защитно-ограждающих элементов покрытия 

принимаются в соответствии с листом 2 Альбома (см. рис. 2.1.3.1); 

—Длительнодействующие нагрузки от веса инженерного и технологического 

оборудования равномерно-распределённые по площади покрытия здания 

принимаются в соответствии с листом 2 Альбома (см. рис. 2.1.3.1); 

—Нагрузки от веса снегового покрова на покрытие для 3…5-го снеговых районов 

принимаются в соответствии с [2] и листом 2 Альбома (см. рис. 2.1.3.1); 

—Нагрузки от ветрового воздействия, приложенной к внешним поверхностям 

здания для 1…3-го ветровых районов в соответствии с [2] и листом 2 Альбома (см. 

рис. 2.1.3.1). 

 
Рис. 2.1.3.1. Виды нагрузок и их величины, приведенные на листе 2 Альбома. 
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Нагрузки, приложенные к расчётной модели распределены по 7 загружениям 

перечисленным ниже: 

 

1) Загружение 1—СВ-/Постоянные/—Собственный вес всех элементов, 

включенных в расчетную модель (вычисляется автоматически для всех 

элементов модели, по заданным характеристикам материалов). 

2) Загружение 2—Кровля—/Постоянные/–Собственный вес защитно-

ограждающих элементов покрытия. 

3) Загружение 3— Технологическая—/Длительные/–Нагрузки от веса 

инженерного и технологического оборудования равномерно-распределенные 

по площади покрытия здания. 

4) Загружение 4—Снег 1.0—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1 (на весь пролёт). 

5) Загружение 5—Снег 1.1—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1.1 (на весь пролёт). 

6) Загружение 6—Снег0.9+1.1—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1,1/0,9 (на пол пролёта). 

7) Загружение 7—/Кратковременные/–Ветровая нагрузка результирующая 

сила, приложенная к верхнему поясу стропильной фермы. 

 

Программная интерпретация используемых в расчётной модели загружений 

приведена на рис. 2.1.3.2. 

 

 

 
 

Рис. 2.1.3.2. Программная интерпретация используемых в расчётной модели 

загружений. 

 

Графическая интерпретация нагрузок и воздействий, приложенных в различных 

загружениях, приведена ниже на рис. 2.1.3.3...2.1.3.9.  
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Рис. 2.1.3.3. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Нагрузки от 

собсвенного веса элементов расчётной модели приложенные в Загружении 1. 

 

 

 
 

Рис. 2.1.3.4. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Собственный 

вес защитно-ограждающих элементов покрытия приложенный в Загружении 2. 

 

 

 
 

Рис. 2.1.3.5. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Нагрузки от 

веса инженерного и технологического оборудования приложенный в Загружении 

3. 
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Рис. 2.1.3.6. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1 (на весь пролёт) приложенные в Загружении 4. 

 

 

 
Рис. 2.1.3.7. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1,1 (на весь пролёт) приложенные в Загружении 5. 

 

 

 
Рис. 2.1.3.8. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1,1/0,9 (на пол пролёта) приложенные в Загружении 

6. 
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Рис. 2.1.3.9. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Ветровые нагрузки приложенные в Загружении 7. 
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2.1.4. Варианты конструирования. Расчётные сочетания усилий (РСУ). 

Для выполнения нескольких вариантов конструктивных расчётов в рамках одной 

расчётной модели (расчётной задаче) был использован инструмент «Варианты 

конструирования».  

Варианты конструирования дают возможность в одной и той же задаче произвести 

расчет схемы по разным нормам и/или с различными конструктивными 

характеристиками элементов. В вариантах конструирования могут варьироваться 

нормы проектирования, вид расчета сечений (по РСУ, по РСН, по Усилиям), таблицы 

РСУ и РСН, материалы согласно нормам, раскрепления, конструктивные элементы, 

унифицированные группы, группы простенков. Жесткости и назначенные ТЗА не 

варьируются. 

Применительно к нашей задаче, были сформированы четыре варианта 

конструирования в рамках которых варьировалась таблица РСУ (см. ниже), а 

остальные параметры элементов были неизменными. 

Параметры коснтруктивного расчета, заданные для различных вариантов 

конструирования приведены на рис. 2.1.4.1…2.1.4.4. 

 

 
 

Рис. 2.1.4.1. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Параметры конструктивного расчёта, заданные 

для варианта конструирования «Снег общ». 
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Рис. 2.1.4.2. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Параметры конструктивного расчёта, заданные 

для варианта конструирования «Снег 1.0». 

 

 
 

Рис. 2.1.4.3. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Параметры конструктивного расчёта, заданные 

для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 
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Рис. 2.1.4.4. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Параметры конструктивного расчёта, заданыые 

для варианта конструирования «Снег 1.1». 

Для определения наиболее неблагоприятных сочетаний усилий в элементах 

расчетной модели, используемых для проверки параметров сечений стальных 

конструкций использована автоматизированная функция «Расчётные сочетания 

усилий», основные исходные параметры которой для различных таблиц РСУ 

приведены на рис. 2.1.4.5…2.1.4.8. 

 
Рис. 2.1.4.5. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_1».  
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Рис. 2.1.4.6. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_2». 

 

 
Рис. 2.1.4.7. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_3». 
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Рис. 2.1.4.8. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_4». 
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2.1.5. Основные результаты проверки сечений стальных стержней. 

Основные результаты проверки сечений стальных стержней по первому 

предельному состоянию, с поперечными сечениями назначенными в исходных данных, 

в % от несущей способности, для различных вариантов конструирования, 

приведены на рис. 2.1.5.1…2.1.5.4. 

 

 
 

Рис. 2.1.5.1. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег общ». 

 

 

 
 

Рис. 2.1.5.2. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 1.0». 
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Рис. 2.1.5.3. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 

 

 

 
 

Рис. 2.1.5.4. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-18/10-1.95). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 1.1». 
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2.2. СТРОПИЛЬНАЯ ФЕРМА ПРОЛЁТОМ 18 М, ПРИМЕНЯЕМАЯ ДЛЯ ЧЕТВЁРТОГО 

СНЕГОВОГО РАЙОНА (ФС-18/10-2.40). 

2.2.1. Жесткости элементов и граничные условия расчётной модели. 

Данные о жесткостях элементов расчётной модели приведены ниже на рис. 2.2.1.1. 

Данные о граничных условиях расчётной модели приведены ниже на рис. 2.2.1.2. 

 

 

 
 

Рис. 2.2.1.1. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой жесткостей элементов расчётной модели. 

 

 

 
 

Рис. 2.2.1.2. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Графическая интерпретация расчётной модели 

с визуализацией связей наложенных в узлах расчётной модели и маркировкой 

направлений, по которым они наложены. 
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2.2.2. Материалы и дополнительные характеристики элементов расчётной модели, 

для различных вариантов конструирования. 

Ниже на рис. 2.2.2.1…2.2.2.4 приведены данные о материалах и дополнительных 

характеристиках расчётной модели, для различных вариантов конструирования. 

Данные о дополнительных характеристиках, заданных для различных элементов 

расчётной модели приведены ниже на рис. 2.2.2.5…2.2.2.8. 

 
 

Рис. 2.2.2.1 Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег общ». 

 

 

 
 

Рис. 2.2.2.2. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 1.0». 
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Рис. 2.2.2.3. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 

 

 

 
 

 

Рис. 2.2.2.4 Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 1.1». 
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Рис. 2.2.2.5. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Дополнительные характеристики заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих верхний пояс стропильной фермы, 

используемые для конструктивного расчёта. 

 

 

 
 

Рис. 2.2.2.6. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Дополнительные параметры заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих нижний пояс стропильной фермы, 

используемые для конструктивного расчёта. 
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Рис. 2.2.2.7. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Дополнительные параметры заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих опорный раскос стропильной фермы, 

используемые для конструктивного расчёта. 

 

 

 
 

Рис. 2.2.2.8. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Дополнительные параметры заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих раскосы (кроме опорного) 

стропильной фермы, используемые для конструктивного расчёта. 
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2.2.3. Нагрузки и воздействия на расчётную модель. Формирование загружений. 

На расчётную модель в соответствии с Альбомом должны действовать следующие 

нагрузки и воздействия: 

—Собственный вес элементов, включенных в расчётный фрагмент, принимается на 

основании данных о характеристиках материалов и сечений элементов в 

соответствии с Альбомом; 

—Постоянные нагрузки от веса защитно-ограждающих элементов покрытия 

принимаются в соответствии с листом 2 Альбома (см. рис. 2.2.3.1); 

—Длительнодействующие нагрузки от веса инженерного и технологического 

оборудования равномерно-распределённые по площади покрытия здания 

принимаются в соответствии с листом 2 Альбома (см. рис. 2.2.3.1); 

—Нагрузки от веса снегового покрова на покрытие для 3…5-го снеговых районов 

принимаются в соответствии с [2] и листом 2 Альбома (см. рис. 2.2.3.1); 

—Нагрузки от ветрового воздействия, приложенной к внешним поверхностям 

здания для 1…3-го ветровых районов в соответствии с [2] и листом 2 Альбома (см. 

рис. 2.2.3.1). 

 
Рис. 2.2.3.1. Виды нагрузок и их величины, приведенные на листе 2 Альбома. 
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Нагрузки, приложенные к расчётной модели распределены по 7 загружениям 

перечисленным ниже: 

 

1) Загружение 1—СВ-/Постоянные/—Собственный вес всех элементов, 

включенных в расчетную модель (вычисляется автоматически для всех 

элементов модели, по заданным характеристикам материалов). 

2) Загружение 2—Кровля—/Постоянные/–Собственный вес защитно-

ограждающих элементов покрытия. 

3) Загружение 3— Технологическая—/Длительные/–Нагрузки от веса 

инженерного и технологического оборудования равномерно-распределенные 

по площади покрытия здания. 

4) Загружение 4—Снег 1.0—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1 (на весь пролёт). 

5) Загружение 5—Снег 1.1—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1.1 (на весь пролёт). 

6) Загружение 6—Снег0.9+1.1—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1,1/0,9 (на пол пролёта). 

7) Загружение 7—/Кратковременные/–Ветровая нагрузка результирующая 

сила, приложенная к верхнему поясу стропильной фермы. 

 

Программная интерпретация используемых в расчётной модели загружений 

приведена на рис. 2.2.3.2. 

 

 

 
 

Рис. 2.2.3.2. Программная интерпретация используемых в расчётной модели 

загружений. 

 

Графическая интерпретация нагрузок и воздействий, приложенных в различных 

загружениях, приведена ниже на рис. 2.2.3.3...2.2.3.9.  
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Рис. 2.2.3.3. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Нагрузки от 

собсвенного веса элементов расчётной модели приложенные в Загружении 1. 

 

 

 
 

Рис. 2.2.3.4. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Собственный 

вес защитно-ограждающих элементов покрытия приложенный в Загружении 2. 

 

 

 
 

Рис. 2.2.3.5. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Нагрузки от 

веса инженерного и технологического оборудования приложенный в 

Загружении 3. 
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Рис. 2.2.3.6. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1 (на весь пролёт) приложенные в Загружении 4. 

 

 

 
 

Рис. 2.2.3.7. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1,1 (на весь пролёт) приложенные в Загружении 5. 

 

 

 
Рис. 2.2.3.8. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1,1/0,9 (на пол пролёта) приложенные в 

Загружении 6.  
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Рис. 2.2.3.9. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Ветровые нагрузки приложенные в Загружении 7. 
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2.2.4. Варианты конструирования. Расчётные сочетания усилий (РСУ). 

Для выполнения нескольких вариантов конструктивных расчётов в рамках одной 

расчётной модели (расчётной задаче) был использован инструмент «Варианты 

конструирования».  

Варианты конструирования дают возможность в одной и той же задаче произвести 

расчет схемы по разным нормам и/или с различными конструктивными 

характеристиками элементов. В вариантах конструирования могут варьироваться 

нормы проектирования, вид расчета сечений (по РСУ, по РСН, по Усилиям), таблицы 

РСУ и РСН, материалы согласно нормам, раскрепления, конструктивные элементы, 

унифицированные группы, группы простенков. Жесткости и назначенные ТЗА не 

варьируются. 

Применительно к нашей задаче, были сформированы четыре варианта 

конструирования в рамках которых варьировалась таблица РСУ (см. ниже), а 

остальные параметры элементов были неизменными. 

Параметры коснтруктивного расчета, заданные для различных вариантов 

конструирования приведены на рис. 2.2.4.1…2.2.4.4. 

 

 
 

Рис. 2.2.4.1. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Параметры конструктивного расчёта, 

заданные для варианта конструирования «Снег общ». 
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Рис. 2.2.4.2. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Параметры конструктивного расчёта, 

заданные для варианта конструирования «Снег 1.0». 

 

 
 

Рис. 2.2.4.3. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Параметры конструктивного расчёта, 

заданные для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 
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Рис. 2.2.4.4. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Параметры конструктивного расчёта, 

заданыые для варианта конструирования «Снег 1.1». 

Для определения наиболее неблагоприятных сочетаний усилий в элементах 

расчетной модели, используемых для проверки параметров сечений стальных 

конструкций использована автоматизированная функция «Расчётные сочетания 

усилий», основные исходные параметры которой для различных таблиц РСУ 

приведены на рис. 2.2.4.5…2.2.4.8. 

 
Рис. 2.2.4.5. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_1».  
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Рис. 2.2.4.6. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_2». 

 

 
Рис. 2.2.4.7. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_3». 
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Рис. 2.2.4.8. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_4». 
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2.2.5. Основные результаты проверки сечений стальных стержней. 

Основные результаты проверки сечений стальных стержней по первому 

предельному состоянию, с поперечными сечениями назначенными в исходных данных, 

в % от несущей способности, для различных вариантов конструирования, 

приведены на рис. 2.2.5.1…2.2.5.4. 

 

 
 

Рис. 2.2.5.1. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег общ». 

 

 

 
 

Рис. 2.2.5.2. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 1.0». 
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Рис. 2.2.5.3. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 

 

 

 
 

Рис. 2.2.5.4. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-18/10-2.40). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 1.1». 
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2.3. СТРОПИЛЬНАЯ ФЕРМА ПРОЛЁТОМ 18 М, ПРИМЕНЯЕМАЯ ДЛЯ ПЯТОГО СНЕГОВОГО 

РАЙОНА (ФС-18/10-2.86). 

2.3.1. Жесткости элементов и граничные условия расчётной модели. 

Данные о жесткостях элементов расчётной модели приведены ниже на рис. 2.3.1.1. 

Данные о граничных условиях расчётной модели приведены ниже на рис. 2.3.1.2. 

 

 

 
 

Рис. 2.3.1.1. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого снегового 

района (ФС-18/10-2.86). Графическая интерпретация расчётной модели с 

маркировкой жесткостей элементов расчётной модели. 

 

 

 
 

Рис. 2.3.1.2. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Графическая интерпретация расчётной модели 

с визуализацией связей наложенных в узлах расчётной модели и маркировкой 

направлений, по которым они наложены. 
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2.3.2. Материалы и дополнительные характеристики элементов расчётной модели, 

для различных вариантов конструирования. 

Ниже на рис. 2.3.2.1…2.3.2.4 приведены данные о материалах и дополнительных 

характеристиках расчётной модели, для различных вариантов конструирования. 

Данные о дополнительных характеристиках, заданных для различных элементов 

расчётной модели приведены ниже на рис. 2.3.2.5…2.3.2.8. 

 
 

Рис. 2.3.2.1 Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого снегового 

района (ФС-18/10-2.86). Графическая интерпретация расчётной модели с 

маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов расчётной 

модели, для варианта конструирования «Снег общ». 

 

 

 
 

Рис. 2.3.2.2. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 1.0». 
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Рис. 2.3.2.3. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 

 

 

 
 

Рис. 2.3.2.4 Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 1.1». 
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Рис. 2.3.2.5. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Дополнительные характеристики заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих верхний пояс стропильной фермы, 

используемые для конструктивного расчёта. 

 

 
 

Рис. 2.3.2.6. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Дополнительные параметры заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих нижний пояс стропильной фермы, 

используемые для конструктивного расчёта. 
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Рис. 2.3.2.7. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Дополнительные параметры заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих опорный раскос стропильной фермы, 

используемые для конструктивного расчёта. 

 

 
 

Рис. 2.3.2.8. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Дополнительные параметры заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих раскосы (кроме опорного) 

стропильной фермы, используемые для конструктивного расчёта. 



 

 

1.01.08-У10-1-РПЗ-1 

 Изм. №уч. Лист. №док. Подп. Дата 

Лист 

47 

В
за

м
.и

нв
.№

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

И
нв

.№
по

дл
. 

 

2.3.3. Нагрузки и воздействия на расчётную модель. Формирование загружений. 

На расчётную модель в соответствии с Альбомом должны действовать следующие 

нагрузки и воздействия: 

—Собственный вес элементов, включенных в расчётный фрагмент, принимается на 

основании данных о характеристиках материалов и сечений элементов в 

соответствии с Альбомом; 

—Постоянные нагрузки от веса защитно-ограждающих элементов покрытия 

принимаются в соответствии с листом 2 Альбома (см. рис. 2.3.3.1); 

—Длительнодействующие нагрузки от веса инженерного и технологического 

оборудования равномерно-распределённые по площади покрытия здания 

принимаются в соответствии с листом 2 Альбома (см. рис. 2.3.3.1); 

—Нагрузки от веса снегового покрова на покрытие для 3…5-го снеговых районов 

принимаются в соответствии с [2] и листом 2 Альбома (см. рис. 2.3.3.1); 

—Нагрузки от ветрового воздействия, приложенной к внешним поверхностям 

здания для 1…3-го ветровых районов в соответствии с [2] и листом 2 Альбома (см. 

рис. 2.3.3.1). 

 
Рис. 2.3.3.1. Виды нагрузок и их величины, приведенные на листе 2 Альбома. 
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Нагрузки, приложенные к расчётной модели распределены по 7 загружениям 

перечисленным ниже: 

 

1) Загружение 1—СВ-/Постоянные/—Собственный вес всех элементов, 

включенных в расчетную модель (вычисляется автоматически для всех 

элементов модели, по заданным характеристикам материалов). 

2) Загружение 2—Кровля—/Постоянные/–Собственный вес защитно-

ограждающих элементов покрытия. 

3) Загружение 3— Технологическая—/Длительные/–Нагрузки от веса 

инженерного и технологического оборудования равномерно-распределенные 

по площади покрытия здания. 

4) Загружение 4—Снег 1.0—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1 (на весь пролёт). 

5) Загружение 5—Снег 1.1—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1.1 (на весь пролёт). 

6) Загружение 6—Снег0.9+1.1—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1,1/0,9 (на пол пролёта). 

7) Загружение 7—/Кратковременные/–Ветровая нагрузка результирующая 

сила, приложенная к верхнему поясу стропильной фермы. 

 

Программная интерпретация используемых в расчётной модели загружений 

приведена на рис. 2.3.3.2. 

 

 

 
 

Рис. 2.3.3.2. Программная интерпретация используемых в расчётной модели 

загружений. 

 

Графическая интерпретация нагрузок и воздействий, приложенных в различных 

загружениях, приведена ниже на рис. 2.3.3.3...2.3.3.9.  
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Рис. 2.3.3.3. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Нагрузки от 

собсвенного веса элементов расчётной модели приложенные в Загружении 1. 

 

 

 
 

Рис. 2.3.3.4. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Собственный 

вес защитно-ограждающих элементов покрытия приложенный в Загружении 2. 

 

 

 
 

Рис. 2.3.3.5. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Нагрузки от 

веса инженерного и технологического оборудования приложенный в 

Загружении 3. 
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Рис. 2.3.3.6. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1 (на весь пролёт) приложенные в Загружении 4. 

 

 

 
 

Рис. 2.3.3.7. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1,1 (на весь пролёт) приложенные в Загружении 5. 

 

 

 
Рис. 2.3.3.8. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1,1/0,9 (на пол пролёта) приложенные в 

Загружении 6.  
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Рис. 2.3.3.9. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Ветровые нагрузки приложенные в Загружении 7. 
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2.3.4. Варианты конструирования. Расчётные сочетания усилий (РСУ). 

Для выполнения нескольких вариантов конструктивных расчётов в рамках одной 

расчётной модели (расчётной задаче) был использован инструмент «Варианты 

конструирования».  

Варианты конструирования дают возможность в одной и той же задаче произвести 

расчет схемы по разным нормам и/или с различными конструктивными 

характеристиками элементов. В вариантах конструирования могут варьироваться 

нормы проектирования, вид расчета сечений (по РСУ, по РСН, по Усилиям), таблицы 

РСУ и РСН, материалы согласно нормам, раскрепления, конструктивные элементы, 

унифицированные группы, группы простенков. Жесткости и назначенные ТЗА не 

варьируются. 

Применительно к нашей задаче, были сформированы четыре варианта 

конструирования в рамках которых варьировалась таблица РСУ (см. ниже), а 

остальные параметры элементов были неизменными. 

Параметры коснтруктивного расчета, заданные для различных вариантов 

конструирования приведены на рис. 2.3.4.1…2.3.4.4. 

 

 
 

Рис. 2.3.4.1. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Параметры конструктивного расчёта, 

заданные для варианта конструирования «Снег общ». 
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Рис. 2.3.4.2. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Параметры конструктивного расчёта, 

заданные для варианта конструирования «Снег 1.0». 

 

 
 

Рис. 2.3.4.3. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Параметры конструктивного расчёта, 

заданные для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 
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Рис. 2.3.4.4. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Параметры конструктивного расчёта, 

заданыые для варианта конструирования «Снег 1.1». 

Для определения наиболее неблагоприятных сочетаний усилий в элементах 

расчетной модели, используемых для проверки параметров сечений стальных 

конструкций использована автоматизированная функция «Расчётные сочетания 

усилий», основные исходные параметры которой для различных таблиц РСУ 

приведены на рис. 2.3.4.5…2.3.4.8. 

 
Рис. 2.3.4.5. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_1».  
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Рис. 2.3.4.6. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_2». 

 

 
Рис. 2.3.4.7. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_3». 
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Рис. 2.3.4.8. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_4». 
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2.3.5. Основные результаты проверки сечений стальных стержней. 

Основные результаты проверки сечений стальных стержней по первому 

предельному состоянию, с поперечными сечениями назначенными в исходных данных, 

в % от несущей способности, для различных вариантов конструирования, 

приведены на рис. 2.3.5.1…2.3.5.4. 

 

 
 

Рис. 2.3.5.1. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег общ». 

 

 

 
 

Рис. 2.3.5.2. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 1.0». 
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Рис. 2.3.5.3. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 

 

 

 
 

Рис. 2.3.5.4. Стропильная ферма пролётом 18 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-18/10-2.86). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 1.1». 
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3. СТРОПИЛЬНЫЕ ФЕРМЫ ПРОЛЁТОМ 24 М 

 

3.1. СТРОПИЛЬНАЯ ФЕРМА ПРОЛЁТОМ 24 М, ПРИМЕНЯЕМАЯ ДЛЯ ТРЕТЬЕГО 

СНЕГОВОГО РАЙОНА (ФС-24/10-1.95). 

3.1.1. Жесткости элементов и граничные условия расчётной модели. 

Данные о жесткостях элементов расчётной модели приведены ниже на рис. 3.1.1.1. 

Данные о граничных условиях расчётной модели приведены ниже на рис. 3.1.1.2. 

 

 

 
 

Рис. 3.1.1.1. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой жесткостей элементов расчётной модели. 

 

 

 
 

Рис. 3.1.1.2. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Графическая интерпретация расчётной модели 

с визуализацией связей наложенных в узлах расчётной модели и маркировкой 

направлений, по которым они наложены. 
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3.1.2. Материалы и дополнительные характеристики элементов расчётной модели, 

для различных вариантов конструирования. 

Ниже на рис. 3.1.2.1…3.1.2.4 приведены данные о материалах и дополнительных 

характеристиках расчётной модели, для различных вариантов конструирования. 

Данные о дополнительных характеристиках, заданных для различных элементов 

расчётной модели приведены ниже на рис. 3.1.2.5…3.1.2.8. 

 

 
Рис. 3.1.2.1. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег общ». 

 

 

 
Рис. 3.1.2.2. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 1.0». 
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Рис. 3.1.2.3. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 

 

 

 
 

Рис. 3.1.2.4 Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 1.1». 
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Рис. 3.1.2.5. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Дополнительные характеристики заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих верхний пояс стропильной фермы, 

используемые для конструктивного расчёта. 

 

 
 

Рис. 3.1.2.6. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Дополнительные параметры заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих нижний пояс стропильной фермы, 

используемые для конструктивного расчёта. 
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Рис. 3.1.2.7. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Дополнительные параметры заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих опорный раскос стропильной фермы, 

используемые для конструктивного расчёта. 

 

 
 

Рис. 3.1.2.8. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Дополнительные параметры заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих раскосы (кроме опорного) 

стропильной фермы, используемые для конструктивного расчёта. 
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3.1.3. Нагрузки и воздействия на расчётную модель. Формирование загружений. 

На расчётную модель в соответствии с Альбомом должны действовать следующие 

нагрузки и воздействия: 

—Собственный вес элементов, включенных в расчётный фрагмент, принимается на 

основании данных о характеристиках материалов и сечений элементов в 

соответствии с Альбомом; 

—Постоянные нагрузки от веса защитно-ограждающих элементов покрытия 

принимаются в соответствии с листом 2 Альбома (см. рис. 3.1.3.1); 

—Длительнодействующие нагрузки от веса инженерного и технологического 

оборудования равномерно-распределённые по площади покрытия здания 

принимаются в соответствии с листом 2 Альбома (см. рис. 3.1.3.1); 

—Нагрузки от веса снегового покрова на покрытие для 3…5-го снеговых районов 

принимаются в соответствии с [2] и листом 2 Альбома (см. рис. 3.1.3.1); 

—Нагрузки от ветрового воздействия, приложенной к внешним поверхностям 

здания для 1…3-го ветровых районов в соответствии с [2] и листом 2 Альбома (см. 

рис. 3.1.3.1). 

 
Рис. 3.1.3.1. Виды нагрузок и их величины, приведенные на листе 2 Альбома. 
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Нагрузки, приложенные к расчётной модели распределены по 7 загружениям 

перечисленным ниже: 

 

1) Загружение 1—СВ-/Постоянные/—Собственный вес всех элементов, 

включенных в расчетную модель (вычисляется автоматически для всех 

элементов модели, по заданным характеристикам материалов). 

2) Загружение 2—Кровля—/Постоянные/–Собственный вес защитно-

ограждающих элементов покрытия. 

3) Загружение 3— Технологическая—/Длительные/–Нагрузки от веса 

инженерного и технологического оборудования равномерно-распределенные 

по площади покрытия здания. 

4) Загружение 4—Снег 1.0—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1 (на весь пролёт). 

5) Загружение 5—Снег 1.1—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1.1 (на весь пролёт). 

6) Загружение 6—Снег0.9+1.1—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1,1/0,9 (на пол пролёта). 

7) Загружение 7—/Кратковременные/–Ветровая нагрузка результирующая 

сила, приложенная к верхнему поясу стропильной фермы. 

 

Программная интерпретация используемых в расчётной модели загружений 

приведена на рис. 3.1.3.2. 

 

 

 
 

Рис. 3.1.3.2. Программная интерпретация используемых в расчётной модели 

загружений. 

 

Графическая интерпретация нагрузок и воздействий, приложенных в различных 

загружениях, приведена ниже на рис. 3.1.3.3...3.1.3.9.  
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Рис. 3.1.3.3. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Нагрузки от 

собсвенного веса элементов расчётной модели приложенные в Загружении 1. 

 

 

 
Рис. 3.1.3.4. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Собственный 

вес защитно-ограждающих элементов покрытия приложенный в Загружении 2. 

 

 

 
Рис. 3.1.3.5. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Нагрузки от 

веса инженерного и технологического оборудования приложенный в Загружении 

3.  
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Рис. 3.1.3.6. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1 (на весь пролёт) приложенные в Загружении 4. 

 

 

 
Рис. 3.1.3.7. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1,1 (на весь пролёт) приложенные в Загружении 5. 

 

 

 
Рис. 3.1.3.8. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1,1/0,9 (на пол пролёта) приложенные в Загружении 

6.  
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Рис. 3.1.3.9. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Ветровые нагрузки приложенные в Загружении 7. 
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3.1.4. Варианты конструирования. Расчётные сочетания усилий (РСУ). 

Для выполнения нескольких вариантов конструктивных расчётов в рамках одной 

расчётной модели (расчётной задаче) был использован инструмент «Варианты 

конструирования».  

Варианты конструирования дают возможность в одной и той же задаче произвести 

расчет схемы по разным нормам и/или с различными конструктивными 

характеристиками элементов. В вариантах конструирования могут варьироваться 

нормы проектирования, вид расчета сечений (по РСУ, по РСН, по Усилиям), таблицы 

РСУ и РСН, материалы согласно нормам, раскрепления, конструктивные элементы, 

унифицированные группы, группы простенков. Жесткости и назначенные ТЗА не 

варьируются. 

Применительно к нашей задаче, были сформированы четыре варианта 

конструирования в рамках которых варьировалась таблица РСУ (см. ниже), а 

остальные параметры элементов были неизменными. 

Параметры коснтруктивного расчета, заданные для различных вариантов 

конструирования приведены на рис. 3.1.4.1…3.1.4.4. 

 

 
 

Рис. 3.1.4.1. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Параметры конструктивного расчёта, 

заданные для варианта конструирования «Снег общ». 
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Рис. 3.1.4.2. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Параметры конструктивного расчёта, 

заданные для варианта конструирования «Снег 1.0». 

 

 
 

Рис. 3.1.4.3. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Параметры конструктивного расчёта, 

заданные для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 
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Рис. 3.1.4.4. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Параметры конструктивного расчёта, 

заданыые для варианта конструирования «Снег 1.1». 

Для определения наиболее неблагоприятных сочетаний усилий в элементах 

расчетной модели, используемых для проверки параметров сечений стальных 

конструкций использована автоматизированная функция «Расчётные сочетания 

усилий», основные исходные параметры которой для различных таблиц РСУ 

приведены на рис. 3.1.4.5…3.1.4.8. 

 
Рис. 3.1.4.5. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_1».  
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Рис. 3.1.4.6. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_2». 

 

 
Рис. 3.1.4.7. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_3». 
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Рис. 3.1.4.8. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_4». 
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3.1.5. Основные результаты проверки сечений стальных стержней. 

Основные результаты проверки сечений стальных стержней по первому 

предельному состоянию, с поперечными сечениями назначенными в исходных данных, 

в % от несущей способности, для различных вариантов конструирования, 

приведены на рис. 3.1.5.1…3.1.5.4. 

 

 
 

Рис. 3.1.5.1. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег общ». 

 

 

 
 

Рис. 3.1.5.2. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 1.0». 
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Рис. 3.1.5.3. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 

 

 

 
 

Рис. 3.1.5.4. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для третьего 

снегового района (ФС-24/10-1.95). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 1.1». 
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3.2. СТРОПИЛЬНАЯ ФЕРМА ПРОЛЁТОМ 24 М, ПРИМЕНЯЕМАЯ ДЛЯ ЧЕТВЁРТОГО 

СНЕГОВОГО РАЙОНА (ФС-24/10-2.40). 

3.2.1. Жесткости элементов и граничные условия расчётной модели. 

Данные о жесткостях элементов расчётной модели приведены ниже на рис. 3.2.1.1. 

Данные о граничных условиях расчётной модели приведены ниже на рис. 3.2.1.2. 

 

 

 
 

Рис. 3.2.1.1. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой жесткостей элементов расчётной модели. 

 

 

 
 

Рис. 3.2.1.2. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Графическая интерпретация расчётной модели 

с визуализацией связей наложенных в узлах расчётной модели и маркировкой 

направлений, по которым они наложены. 
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3.2.2. Материалы и дополнительные характеристики элементов расчётной модели, 

для различных вариантов конструирования. 

Ниже на рис. 3.2.2.1…3.2.2.4 приведены данные о материалах и дополнительных 

характеристиках расчётной модели, для различных вариантов конструирования. 

Данные о дополнительных характеристиках, заданных для различных элементов 

расчётной модели приведены ниже на рис. 3.2.2.5…3.2.2.8. 

 

 
 

Рис. 3.2.2.1. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег общ». 

 

 

 
Рис. 3.2.2.2. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 1.0». 
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Рис. 3.2.2.3. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 

 

 

 
 

Рис. 3.2.2.4 Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 1.1». 
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Рис. 3.2.2.5. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Дополнительные характеристики заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих верхний пояс стропильной фермы, 

используемые для конструктивного расчёта. 

 

 
 

Рис. 3.2.2.6. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Дополнительные параметры заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих нижний пояс стропильной фермы, 

используемые для конструктивного расчёта. 
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Рис. 3.2.2.7. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Дополнительные параметры заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих опорный раскос стропильной фермы, 

используемые для конструктивного расчёта. 

 

 
 

Рис. 3.2.2.8. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Дополнительные параметры заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих раскосы (кроме опорного) 

стропильной фермы, используемые для конструктивного расчёта. 
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3.2.3. Нагрузки и воздействия на расчётную модель. Формирование загружений. 

На расчётную модель в соответствии с Альбомом должны действовать следующие 

нагрузки и воздействия: 

—Собственный вес элементов, включенных в расчётный фрагмент, принимается на 

основании данных о характеристиках материалов и сечений элементов в 

соответствии с Альбомом; 

—Постоянные нагрузки от веса защитно-ограждающих элементов покрытия 

принимаются в соответствии с листом 2 Альбома (см. рис. 3.2.3.1); 

—Длительнодействующие нагрузки от веса инженерного и технологического 

оборудования равномерно-распределённые по площади покрытия здания 

принимаются в соответствии с листом 2 Альбома (см. рис. 3.2.3.1); 

—Нагрузки от веса снегового покрова на покрытие для 3…5-го снеговых районов 

принимаются в соответствии с [2] и листом 2 Альбома (см. рис. 3.2.3.1); 

—Нагрузки от ветрового воздействия, приложенной к внешним поверхностям 

здания для 1…3-го ветровых районов в соответствии с [2] и листом 2 Альбома (см. 

рис. 3.2.3.1). 

 
Рис. 3.2.3.1. Виды нагрузок и их величины, приведенные на листе 2 Альбома. 
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Нагрузки, приложенные к расчётной модели распределены по 7 загружениям 

перечисленным ниже: 

 

1) Загружение 1—СВ-/Постоянные/—Собственный вес всех элементов, 

включенных в расчетную модель (вычисляется автоматически для всех 

элементов модели, по заданным характеристикам материалов). 

2) Загружение 2—Кровля—/Постоянные/–Собственный вес защитно-

ограждающих элементов покрытия. 

3) Загружение 3— Технологическая—/Длительные/–Нагрузки от веса 

инженерного и технологического оборудования равномерно-распределенные 

по площади покрытия здания. 

4) Загружение 4—Снег 1.0—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1 (на весь пролёт). 

5) Загружение 5—Снег 1.1—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1.1 (на весь пролёт). 

6) Загружение 6—Снег0.9+1.1—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1,1/0,9 (на пол пролёта). 

7) Загружение 7—/Кратковременные/–Ветровая нагрузка результирующая 

сила, приложенная к верхнему поясу стропильной фермы. 

 

Программная интерпретация используемых в расчётной модели загружений 

приведена на рис. 3.2.3.2. 

 

 

 
 

Рис. 3.2.3.2. Программная интерпретация используемых в расчётной модели 

загружений. 

 

Графическая интерпретация нагрузок и воздействий, приложенных в различных 

загружениях, приведена ниже на рис. 3.2.3.3...3.2.3.9.  
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Рис. 3.2.3.3. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Нагрузки от 

собсвенного веса элементов расчётной модели приложенные в Загружении 1. 

 
 

 
Рис. 3.2.3.4. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Собственный 

вес защитно-ограждающих элементов покрытия приложенный в Загружении 2. 

 

 

 
Рис. 3.2.3.5. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Нагрузки от 

веса инженерного и технологического оборудования приложенный в 

Загружении 3.  
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Рис. 3.2.3.6. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1 (на весь пролёт) приложенные в Загружении 4. 

 

 
Рис. 3.2.3.7. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1,1 (на весь пролёт) приложенные в Загружении 5. 

 

 
Рис. 3.2.3.8. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1,1/0,9 (на пол пролёта) приложенные в 

Загружении 6.  
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Рис. 3.2.3.9. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Ветровые нагрузки приложенные в Загружении 7. 
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3.2.4. Варианты конструирования. Расчётные сочетания усилий (РСУ). 

Для выполнения нескольких вариантов конструктивных расчётов в рамках одной 

расчётной модели (расчётной задаче) был использован инструмент «Варианты 

конструирования».  

Варианты конструирования дают возможность в одной и той же задаче произвести 

расчет схемы по разным нормам и/или с различными конструктивными 

характеристиками элементов. В вариантах конструирования могут варьироваться 

нормы проектирования, вид расчета сечений (по РСУ, по РСН, по Усилиям), таблицы 

РСУ и РСН, материалы согласно нормам, раскрепления, конструктивные элементы, 

унифицированные группы, группы простенков. Жесткости и назначенные ТЗА не 

варьируются. 

Применительно к нашей задаче, были сформированы четыре варианта 

конструирования в рамках которых варьировалась таблица РСУ (см. ниже), а 

остальные параметры элементов были неизменными. 

Параметры коснтруктивного расчета, заданные для различных вариантов 

конструирования приведены на рис. 3.2.4.1…3.2.4.4. 

 

 
 

Рис. 3.2.4.1. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Параметры конструктивного расчёта, 

заданные для варианта конструирования «Снег общ». 
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Рис. 3.2.4.2. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Параметры конструктивного расчёта, 

заданные для варианта конструирования «Снег 1.0». 

 

 
 

Рис. 3.2.4.3. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Параметры конструктивного расчёта, 

заданные для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 
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Рис. 3.2.4.4. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Параметры конструктивного расчёта, 

заданыые для варианта конструирования «Снег 1.1». 

Для определения наиболее неблагоприятных сочетаний усилий в элементах 

расчетной модели, используемых для проверки параметров сечений стальных 

конструкций использована автоматизированная функция «Расчётные сочетания 

усилий», основные исходные параметры которой для различных таблиц РСУ 

приведены на рис. 3.2.4.5…3.2.4.8. 

 
Рис. 3.2.4.5. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_1».  
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Рис. 3.2.4.6. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_2». 

 

 
Рис. 3.2.4.7. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_3».  
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Рис. 3.2.4.8. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_4». 
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3.2.5. Основные результаты проверки сечений стальных стержней. 

Основные результаты проверки сечений стальных стержней по первому 

предельному состоянию, с поперечными сечениями назначенными в исходных данных, 

в % от несущей способности, для различных вариантов конструирования, 

приведены на рис. 3.2.5.1…3.2.5.4. 

 

 

 
 

Рис. 3.2.5.1. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег общ». 

 

 

 
 

Рис. 3.2.5.2. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 1.0». 
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Рис. 3.2.5.3. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 

 

 

 
 

Рис. 3.2.5.4. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для четвёртого 

снегового района (ФС-24/10-2.40). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 1.1». 
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3.3. СТРОПИЛЬНАЯ ФЕРМА ПРОЛЁТОМ 24 М, ПРИМЕНЯЕМАЯ ДЛЯ ПЯТОГО СНЕГОВОГО 

РАЙОНА (ФС-24/10-2.86). 

3.3.1. Жесткости элементов и граничные условия расчётной модели. 

Данные о жесткостях элементов расчётной модели приведены ниже на рис. 3.3.1.1. 

Данные о граничных условиях расчётной модели приведены ниже на рис. 3.3.1.2. 

 

 

 
 

Рис. 3.3.1.1. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой жесткостей элементов расчётной модели. 

 

 

 
 

Рис. 3.3.1.2. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Графическая интерпретация расчётной модели 

с визуализацией связей наложенных в узлах расчётной модели и маркировкой 

направлений, по которым они наложены. 
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3.3.2. Материалы и дополнительные характеристики элементов расчётной модели, 

для различных вариантов конструирования. 

Ниже на рис. 3.3.2.1…3.3.2.4 приведены данные о материалах и дополнительных 

характеристиках расчётной модели, для различных вариантов конструирования. 

Данные о дополнительных характеристиках, заданных для различных элементов 

расчётной модели приведены ниже на рис. 3.3.2.5…3.3.2.8. 

 

 
 

Рис. 3.3.2.1. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег общ». 

 

 

 
 

Рис. 3.3.2.2. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 1.0». 
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Рис. 3.3.2.3. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 

 

 

 
 

Рис. 3.3.2.4 Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Графическая интерпретация расчётной модели 

с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 1.1». 
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Рис. 3.3.2.5. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Дополнительные характеристики заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих верхний пояс стропильной фермы, 

используемые для конструктивного расчёта. 

 

 
 

Рис. 3.3.2.6. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Дополнительные параметры заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих нижний пояс стропильной фермы, 

используемые для конструктивного расчёта. 
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Рис. 3.3.2.7. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Дополнительные параметры заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих опорный раскос стропильной фермы, 

используемые для конструктивного расчёта. 

 

 
 

Рис. 3.3.2.8. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Дополнительные параметры заданные для 

элементов расчётной модели, моделирующих раскосы (кроме опорного) 

стропильной фермы, используемые для конструктивного расчёта. 
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3.3.3. Нагрузки и воздействия на расчётную модель. Формирование загружений. 

На расчётную модель в соответствии с Альбомом должны действовать следующие 

нагрузки и воздействия: 

—Собственный вес элементов, включенных в расчётный фрагмент, принимается на 

основании данных о характеристиках материалов и сечений элементов в 

соответствии с Альбомом; 

—Постоянные нагрузки от веса защитно-ограждающих элементов покрытия 

принимаются в соответствии с листом 2 Альбома (см. рис. 3.3.3.1); 

—Длительнодействующие нагрузки от веса инженерного и технологического 

оборудования равномерно-распределённые по площади покрытия здания 

принимаются в соответствии с листом 2 Альбома (см. рис. 3.3.3.1); 

—Нагрузки от веса снегового покрова на покрытие для 3…5-го снеговых районов 

принимаются в соответствии с [2] и листом 2 Альбома (см. рис. 3.3.3.1); 

—Нагрузки от ветрового воздействия, приложенной к внешним поверхностям 

здания для 1…3-го ветровых районов в соответствии с [2] и листом 2 Альбома (см. 

рис. 3.3.3.1). 

 
Рис. 3.3.3.1. Виды нагрузок и их величины, приведенные на листе 2 Альбома. 
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Нагрузки, приложенные к расчётной модели распределены по 7 загружениям 

перечисленным ниже: 

 

1) Загружение 1—СВ-/Постоянные/—Собственный вес всех элементов, 

включенных в расчетную модель (вычисляется автоматически для всех 

элементов модели, по заданным характеристикам материалов). 

2) Загружение 2—Кровля—/Постоянные/–Собственный вес защитно-

ограждающих элементов покрытия. 

3) Загружение 3— Технологическая—/Длительные/–Нагрузки от веса 

инженерного и технологического оборудования равномерно-распределенные 

по площади покрытия здания. 

4) Загружение 4—Снег 1.0—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1 (на весь пролёт). 

5) Загружение 5—Снег 1.1—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1.1 (на весь пролёт). 

6) Загружение 6—Снег0.9+1.1—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1,1/0,9 (на пол пролёта). 

7) Загружение 7—/Кратковременные/–Ветровая нагрузка результирующая 

сила, приложенная к верхнему поясу стропильной фермы. 

 

Программная интерпретация используемых в расчётной модели загружений 

приведена на рис. 3.3.3.2. 

 

 

 
 

Рис. 3.3.3.2. Программная интерпретация используемых в расчётной модели 

загружений. 

 

Графическая интерпретация нагрузок и воздействий, приложенных в различных 

загружениях, приведена ниже на рис. 3.3.3.3...3.3.3.9.  
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Рис. 3.3.3.3. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Нагрузки от 

собсвенного веса элементов расчётной модели приложенные в Загружении 1. 

 

 

 
Рис. 3.3.3.4. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Собственный 

вес защитно-ограждающих элементов покрытия приложенный в Загружении 2. 

 

 

 
Рис. 3.3.3.5. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Нагрузки от 

веса инженерного и технологического оборудования приложенный в 

Загружении 3.  
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Рис. 3.3.3.6. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1 (на весь пролёт) приложенные в Загружении 4. 

 

 
Рис. 3.3.3.7. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1,1 (на весь пролёт) приложенные в Загружении 5. 

 

 
Рис. 3.3.3.8. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1,1/0,9 (на пол пролёта) приложенные в 

Загружении 6.  



 

 

1.01.08-У10-1-РПЗ-1 

 Изм. №уч. Лист. №док. Подп. Дата 

Лист 

102 

В
за

м
.и

нв
.№

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

И
нв

.№
по

дл
. 

 

 
Рис. 3.3.3.9. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Ветровые нагрузки приложенные в Загружении 7. 
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3.3.4. Варианты конструирования. Расчётные сочетания усилий (РСУ). 

Для выполнения нескольких вариантов конструктивных расчётов в рамках одной 

расчётной модели (расчётной задаче) был использован инструмент «Варианты 

конструирования».  

Варианты конструирования дают возможность в одной и той же задаче произвести 

расчет схемы по разным нормам и/или с различными конструктивными 

характеристиками элементов. В вариантах конструирования могут варьироваться 

нормы проектирования, вид расчета сечений (по РСУ, по РСН, по Усилиям), таблицы 

РСУ и РСН, материалы согласно нормам, раскрепления, конструктивные элементы, 

унифицированные группы, группы простенков. Жесткости и назначенные ТЗА не 

варьируются. 

Применительно к нашей задаче, были сформированы четыре варианта 

конструирования в рамках которых варьировалась таблица РСУ (см. ниже), а 

остальные параметры элементов были неизменными. 

Параметры коснтруктивного расчета, заданные для различных вариантов 

конструирования приведены на рис. 3.3.4.1…3.3.4.4. 

 

 
 

Рис. 3.3.4.1. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Параметры конструктивного расчёта, 

заданные для варианта конструирования «Снег общ». 
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Рис. 3.3.4.2. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Параметры конструктивного расчёта, 

заданные для варианта конструирования «Снег 1.0». 

 

 
 

Рис. 3.3.4.3. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Параметры конструктивного расчёта, 

заданные для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 
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Рис. 3.3.4.4. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Параметры конструктивного расчёта, 

заданыые для варианта конструирования «Снег 1.1». 

Для определения наиболее неблагоприятных сочетаний усилий в элементах 

расчетной модели, используемых для проверки параметров сечений стальных 

конструкций использована автоматизированная функция «Расчётные сочетания 

усилий», основные исходные параметры которой для различных таблиц РСУ 

приведены на рис. 3.3.4.5…3.3.4.8. 

 
Рис. 3.3.4.5. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_1».  
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Рис. 3.3.4.6. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_2». 

 

 
Рис. 3.3.4.7. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_3». 
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Рис. 3.3.4.8. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_4». 
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3.3.5. Основные результаты проверки сечений стальных стержней. 

Основные результаты проверки сечений стальных стержней по первому 

предельному состоянию, с поперечными сечениями назначенными в исходных данных, 

в % от несущей способности, для различных вариантов конструирования, 

приведены на рис. 3.3.5.1…3.3.5.4. 

 

 

 
 

Рис. 3.3.5.1. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег общ». 

 

 

 
Рис. 3.3.5.2. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 1.0». 
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Рис. 3.3.5.3. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 

 

 

 
 

Рис. 3.3.5.4. Стропильная ферма пролётом 24 м, применяемая для пятого 

снегового района (ФС-24/10-2.86). Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 1.1». 
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4. ПОДСТРОПИЛЬНЫЕ ФЕРМЫ ПРОЛЁТОМ 12 М 

 

4.1. ПОДСТРОПИЛЬНАЯ ФЕРМА ФП—12—36. 

4.1.1. Жесткости элементов и граничные условия расчётной модели. 

Данные о жесткостях элементов расчётной модели приведены ниже на рис. 4.1.1.1. 

Данные о граничных условиях расчётной модели приведены ниже на рис. 4.1.1.2. 

 

 
 

Рис. 4.1.1.1. Подстропильная ферма ФП—12—36. Графическая интерпретация 

расчётной модели с маркировкой жесткостей элементов расчётной модели. 

 

 
 

Рис. 4.1.1.2. Подстропильная ферма ФП—12—36. Графическая интерпретация 

расчётной модели с визуализацией связей наложенных в узлах расчётной модели 

и маркировкой направлений, по которым они наложены. 
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4.1.2. Материалы и дополнительные характеристики элементов расчётной модели, 

для различных вариантов конструирования. 

Ниже на рис. 4.1.2.1…4.1.2.3 приведены данные о материалах и дополнительных 

характеристиках расчётной модели, для различных вариантов конструирования. 

Данные о дополнительных характеристиках, заданных для различных элементов 

расчётной модели приведены ниже на рис. 4.1.2.4…4.1.2.6. 

 

 
Рис. 4.1.2.1. Подстропильная ферма ФП—12—36. Графическая интерпретация 

расчётной модели с маркировкой материалов и дополнительных характеристик 

элементов расчётной модели, для варианта конструирования «Снег общ». 

 

 
Рис. 4.1.2.2. Подстропильная ферма ФП—12—36. Графическая интерпретация 

расчётной модели с маркировкой материалов и дополнительных характеристик 

элементов расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 1.0». 
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Рис. 4.1.2.3. Подстропильная ферма ФП—12—36. Графическая интерпретация 

расчётной модели с маркировкой материалов и дополнительных характеристик 

элементов расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 1.1». 

 

 
 

Рис. 4.1.2.4. Подстропильная ферма ФП—12—36. Дополнительные характеристики 

заданные для элементов расчётной модели, моделирующих верхний пояс 

подстропильной фермы, используемые для конструктивного расчёта. 
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Рис. 4.1.2.5. Подстропильная ферма ФП—12—36. Дополнительные параметры 

заданные для элементов расчётной модели, моделирующих стойку 

подстропильной фермы, используемые для конструктивного расчёта. 

 

 

 
 

Рис. 4.1.2.6. Подстропильная ферма ФП—12—36. Дополнительные параметры 

заданные для элементов расчётной модели, моделирующих раскос подстропильной 

фермы, используемые для конструктивного расчёта. 
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4.1.3. Нагрузки и воздействия на расчётную модель. Формирование загружений. 

На расчётную модель в соответствии с Альбомом должны действовать следующие 

нагрузки и воздействия: 

—Собственный вес элементов, включенных в расчётный фрагмент, принимается на 

основании данных о характеристиках материалов и сечений элементов в 

соответствии с Альбомом; 

—Постоянные нагрузки от веса защитно-ограждающих элементов покрытия 

принимаются в соответствии с листом 2 Альбома (см. рис. 4.1.3.1); 

—Длительнодействующие нагрузки от веса инженерного и технологического 

оборудования равномерно-распределённые по площади покрытия здания 

принимаются в соответствии с листом 2 Альбома (см. рис. 4.1.3.1); 

—Нагрузки от веса снегового покрова на покрытие для 3…5-го снеговых районов 

принимаются в соответствии с [2] и листом 2 Альбома (см. рис. 4.1.3.1); 

—Нагрузки от ветрового воздействия, приложенной к внешним поверхностям 

здания для 1…3-го ветровых районов в соответствии с [2] и листом 2 Альбома (см. 

рис. 4.1.3.1). 

 
Рис. 4.1.3.1. Виды нагрузок и их величины, приведенные на листе 2 Альбома. 
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Нагрузки, приложенные к расчётной модели распределены по 7 загружениям 

перечисленным ниже: 

 

1) Загружение 1—СВ-/Постоянные/—Собственный вес всех элементов, 

включенных в расчетную модель (вычисляется автоматически для всех 

элементов модели, по заданным характеристикам материалов). 

2) Загружение 2—Кровля—/Постоянные/–Собственный вес защитно-

ограждающих элементов покрытия. 

3) Загружение 3— Технологическая—/Длительные/–Нагрузки от веса 

инженерного и технологического оборудования равномерно-распределенные 

по площади покрытия здания. 

4) Загружение 4—Снег 1.0—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1 (на весь пролёт стропильной фермы). 

5) Загружение 5—Снег 1.1—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1.1 (на весь пролёт стропильной фермы). 

6) Загружение 6—Снег0.9+1.1—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1,1/0,9 (на пол пролёта стропильной фермы). 

7) Загружение 7—/Кратковременные/–Ветровая нагрузка результирующая 

сила, приложенная к верхнему поясу подстропильной фермы. 

 

Программная интерпретация используемых в расчётной модели загружений 

приведена на рис. 4.1.3.2. 

 

 

 
 

Рис. 4.1.3.2. Программная интерпретация используемых в расчётной модели 

загружений. 

 

Графическая интерпретация нагрузок и воздействий, приложенных в различных 

загружениях, приведена ниже на рис. 4.1.3.3...4.1.3.9.  
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Рис. 4.1.3.3. Подстропильная ферма ФП—12—36. Графическая интерпретация 

нагрузок действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). 

Нагрузки от собсвенного веса элементов расчётной модели приложенные в 

Загружении 1. 

 

 
 

Рис. 4.1.3.4. Подстропильная ферма ФП—12—36. Графическая интерпретация 

нагрузок действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Собственный вес защитно-ограждающих элементов покрытия приложенный в 

Загружении 2.  
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Рис. 4.1.3.5. Подстропильная ферма ФП—12—36. Графическая интерпретация 

нагрузок действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Нагрузки от веса инженерного и технологического оборудования приложенный в 

Загружении 3. 

 

 
Рис. 4.1.3.6. Подстропильная ферма ФП—12—36. Графическая интерпретация 

нагрузок действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Снеговые нагрузки с коэффициентом μ=1 (на весь пролёт стропильной фермы) 

приложенные в Загружении 4. 

 

 
Рис. 4.1.3.7. Подстропильная ферма ФП—12—36. Графическая интерпретация 

нагрузок действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Снеговые нагрузки с коэффициентом μ=1,1 (на весь пролёт стропильной фермы) 

приложенные в Загружении 5. 
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Рис. 4.1.3.8. Подстропильная ферма ФП—12—36. Графическая интерпретация 

нагрузок действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Снеговые нагрузки с коэффициентом μ=1,1/0,9 (на пол пролёта стропильной 

фермы) приложенные в Загружении 6. Указанная схема приложения нагрузок для 

подстропильной конструкции не рассматривается 

 

 

 
Рис. 4.1.3.9. Подстропильная ферма ФП—12—36. Графическая интерпретация 

нагрузок действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Ветровые нагрузки приложенные в Загружении 7. 
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4.1.4. Варианты конструирования. Расчётные сочетания усилий (РСУ). 

Для выполнения нескольких вариантов конструктивных расчётов в рамках одной 

расчётной модели (расчётной задаче) был использован инструмент «Варианты 

конструирования».  

Варианты конструирования дают возможность в одной и той же задаче произвести 

расчет схемы по разным нормам и/или с различными конструктивными 

характеристиками элементов. В вариантах конструирования могут варьироваться 

нормы проектирования, вид расчета сечений (по РСУ, по РСН, по Усилиям), таблицы 

РСУ и РСН, материалы согласно нормам, раскрепления, конструктивные элементы, 

унифицированные группы, группы простенков. Жесткости и назначенные ТЗА не 

варьируются. 

Применительно к нашей задаче, были сформированы три варианта конструирования 

в рамках которых варьировалась таблица РСУ (см. ниже), а остальные параметры 

элементов были неизменными. 

Параметры коснтруктивного расчета, заданные для различных вариантов 

конструирования приведены на рис. 4.1.4.1…4.1.4.3. 

 

 
 

Рис. 4.1.4.1. Подстропильная ферма ФП—12—36. Параметры конструктивного 

расчёта, заданные для варианта конструирования «Снег общ». 
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Рис. 4.1.4.2. Подстропильная ферма ФП—12—36. Параметры конструктивного 

расчёта, заданные для варианта конструирования «Снег 1.0». 

 

 
 

Рис. 4.1.4.3. Подстропильная ферма ФП—12—36. Параметры конструктивного 

расчёта, заданыые для варианта конструирования «Снег 1.1». 

 

Для определения наиболее неблагоприятных сочетаний усилий в элементах 

расчетной модели, используемых для проверки параметров сечений стальных 

конструкций использована автоматизированная функция «Расчётные сочетания 

усилий», основные исходные параметры которой для различных таблиц РСУ 

приведены на рис. 4.1.4.4…4.1.4.6. 
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Рис. 4.1.4.4. Подстропильная ферма ФП—12—36. Параметры расчётных сочетаний 

усилий, заданные для таблицы РСУ «СП_1». 

 

 
Рис. 4.1.4.5. Подстропильная ферма ФП—12—36. Параметры расчётных сочетаний 

усилий, заданные для таблицы РСУ «СП_2». 
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Рис. 4.1.4.6. Подстропильная ферма ФП—12—36. Параметры расчётных сочетаний 

усилий, заданные для таблицы РСУ «СП_4». 
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4.1.5. Основные результаты проверки сечений стальных стержней. 

Основные результаты проверки сечений стальных стержней по первому 

предельному состоянию, с поперечными сечениями назначенными в исходных данных, 

в % от несущей способности, для различных вариантов конструирования, 

приведены на рис. 4.1.5.1…4.1.5.3. 

 

 
 

Рис. 4.1.5.1. Подстропильная ферма ФП—12—36. Мозаика результатов проверки 

поперечных сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей 

способности, для варианта конструирования «Снег общ». 

 

 

 
Рис. 4.1.5.2. Подстропильная ферма ФП—12—36. Мозаика результатов проверки 

поперечных сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей 

способности, для варианта конструирования «Снег 1.0». 
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Рис. 4.1.5.3. Подстропильная ферма ФП—12—36. Мозаика результатов проверки 

поперечных сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей 

способности, для варианта конструирования «Снег 1.1». 
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5. ПОДСТРОПИЛЬНЫЕ БАЛКИ ПРОЛЁТОМ 12 М 

 

5.1. ПОДСТРОПИЛЬНАЯ БАЛКА БП—12—68. 

5.1.1. Жесткости элементов и граничные условия расчётной модели. 

Данные о жесткостях элементов расчётной модели приведены ниже на рис. 5.1.1.1. 

Данные о граничных условиях расчётной модели приведены ниже на рис. 5.1.1.2. 

 

 

 

 
 

Рис. 5.1.1.1. Подстропильная балка БП—12—68. Графическая интерпретация 

расчётной модели с маркировкой жесткостей элементов расчётной модели. 

 

 

 
Рис. 5.1.1.2. Подстропильная балка БП—12—68. Графическая интерпретация 

расчётной модели с визуализацией связей наложенных в узлах расчётной модели 

и маркировкой направлений, по которым они наложены. 
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5.1.2. Материалы и дополнительные характеристики элементов расчётной модели, 

для различных вариантов конструирования. 

Ниже на рис. 5.1.2.1…5.1.2.3 приведены данные о материалах и дополнительных 

характеристиках расчётной модели, для различных вариантов конструирования. 

Данные о дополнительных характеристиках, заданных для различных элементов 

расчётной модели приведены ниже на рис. 5.1.2.4. 

 

 
Рис. 5.1.2.1. Подстропильная балка БП—12—68. Графическая интерпретация 

расчётной модели с маркировкой материалов и дополнительных характеристик 

элементов расчётной модели, для варианта конструирования «Снег общ». 

 

 
Рис. 5.1.2.2. Подстропильная балка БП—12—68. Графическая интерпретация 

расчётной модели с маркировкой материалов и дополнительных характеристик 

элементов расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 1.0». 
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Рис. 5.1.2.3. Подстропильная балка БП—12—68. Графическая интерпретация 

расчётной модели с маркировкой материалов и дополнительных характеристик 

элементов расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 1.1». 

 

 
 

Рис. 5.1.2.4. Подстропильная балка БП—12—68. Дополнительные характеристики 

заданные для элементов расчётной модели, моделирующих балку, используемые 

для конструктивного расчёта. 

 



 

 

1.01.08-У10-1-РПЗ-1 

 Изм. №уч. Лист. №док. Подп. Дата 

Лист 

128 

В
за

м
.и

нв
.№

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

И
нв

.№
по

дл
. 

 

5.1.3. Нагрузки и воздействия на расчётную модель. Формирование загружений. 

На расчётную модель в соответствии с Альбомом должны действовать следующие 

нагрузки и воздействия: 

—Собственный вес элементов, включенных в расчётный фрагмент, принимается на 

основании данных о характеристиках материалов и сечений элементов в 

соответствии с Альбомом; 

—Постоянные нагрузки от веса защитно-ограждающих элементов покрытия 

принимаются в соответствии с листом 2 Альбома (см. рис. 5.1.3.1); 

—Длительнодействующие нагрузки от веса инженерного и технологического 

оборудования равномерно-распределённые по площади покрытия здания 

принимаются в соответствии с листом 2 Альбома (см. рис. 5.1.3.1); 

—Нагрузки от веса снегового покрова на покрытие для 3…5-го снеговых районов 

принимаются в соответствии с [2] и листом 2 Альбома (см. рис. 5.1.3.1); 

—Нагрузки от ветрового воздействия, приложенной к внешним поверхностям 

здания для 1…3-го ветровых районов в соответствии с [2] и листом 2 Альбома (см. 

рис. 5.1.3.1). 

 
Рис. 5.1.3.1. Виды нагрузок и их величины, приведенные на листе 2 Альбома. 
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Нагрузки, приложенные к расчётной модели распределены по 7 загружениям 

перечисленным ниже: 

 

1) Загружение 1—СВ-/Постоянные/—Собственный вес всех элементов, 

включенных в расчетную модель (вычисляется автоматически для всех 

элементов модели, по заданным характеристикам материалов). 

2) Загружение 2—Кровля—/Постоянные/–Собственный вес защитно-

ограждающих элементов покрытия. 

3) Загружение 3— Технологическая—/Длительные/–Нагрузки от веса 

инженерного и технологического оборудования равномерно-распределенные 

по площади покрытия здания. 

4) Загружение 4—Снег 1.0—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1 (на весь пролёт стропильной фермы). 

5) Загружение 5—Снег 1.1—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1.1 (на весь пролёт стропильной фермы). 

6) Загружение 6—Снег0.9+1.1—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1,1/0,9 (на пол пролёта стропильной фермы). 

7) Загружение 7—/Кратковременные/–Ветровая нагрузка результирующая 

сила, приложенная к балке. 

 

Программная интерпретация используемых в расчётной модели загружений 

приведена на рис. 5.1.3.2. 

 

 

 
 

Рис. 5.1.3.2. Программная интерпретация используемых в расчётной модели 

загружений. 

 

Графическая интерпретация нагрузок и воздействий, приложенных в различных 

загружениях, приведена ниже на рис. 5.1.3.3...5.1.3.9.  
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Рис. 5.1.3.3. Подстропильная балка БП—12—68. Графическая интерпретация 

нагрузок действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). 

Нагрузки от собсвенного веса элементов расчётной модели приложенные в 

Загружении 1. 

 

 

 
 

Рис. 5.1.3.4. Подстропильная балка БП—12—68. Графическая интерпретация 

нагрузок действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Собственный вес защитно-ограждающих элементов покрытия приложенный в 

Загружении 2. 
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Рис. 5.1.3.5. Подстропильная балка БП—12—68. Графическая интерпретация 

нагрузок действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Нагрузки от веса инженерного и технологического оборудования приложенный в 

Загружении 3. 

 

 
Рис. 5.1.3.6. Подстропильная балка БП—12—68. Графическая интерпретация 

нагрузок действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Снеговые нагрузки с коэффициентом μ=1 (на весь пролёт стропильной фермы) 

приложенные в Загружении 4. 

 

 
Рис. 5.1.3.7. Подстропильная балка БП—12—68. Графическая интерпретация 

нагрузок действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Снеговые нагрузки с коэффициентом μ=1,1 (на весь пролёт стропильной фермы) 

приложенные в Загружении 5. 
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Рис. 5.1.3.8. Подстропильная балка БП—12—68. Графическая интерпретация 

нагрузок действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Снеговые нагрузки с коэффициентом μ=1,1/0,9 (на пол пролёта стропильной 

фермы) приложенные в Загружении 6. Указанная схема приложения нагрузок для 

подстропильной конструкции не рассматривается. 

 

 

 
 

Рис. 5.1.3.9. Подстропильная балка БП—12—68. Графическая интерпретация 

нагрузок действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Ветровые нагрузки приложенные в Загружении 7. Указанная схема приложения 

нагрузок для подстропильной конструкции не рассматривается. 
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5.1.4. Варианты конструирования. Расчётные сочетания усилий (РСУ). 

Для выполнения нескольких вариантов конструктивных расчётов в рамках одной 

расчётной модели (расчётной задаче) был использован инструмент «Варианты 

конструирования».  

Варианты конструирования дают возможность в одной и той же задаче произвести 

расчет схемы по разным нормам и/или с различными конструктивными 

характеристиками элементов. В вариантах конструирования могут варьироваться 

нормы проектирования, вид расчета сечений (по РСУ, по РСН, по Усилиям), таблицы 

РСУ и РСН, материалы согласно нормам, раскрепления, конструктивные элементы, 

унифицированные группы, группы простенков. Жесткости и назначенные ТЗА не 

варьируются. 

Применительно к нашей задаче, были сформированы три варианта конструирования 

в рамках которых варьировалась таблица РСУ (см. ниже), а остальные параметры 

элементов были неизменными. 

Параметры коснтруктивного расчета, заданные для различных вариантов 

конструирования приведены на рис. 5.1.4.1…5.1.4.3. 

 

 
 

Рис. 5.1.4.1. Подстропильная балка БП—12—68. Параметры конструктивного 

расчёта, заданные для варианта конструирования «Снег общ». 
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Рис. 5.1.4.2. Подстропильная балка БП—12—68. Параметры конструктивного 

расчёта, заданные для варианта конструирования «Снег 1.0». 

 

 
 

Рис. 5.1.4.3. Подстропильная балка БП—12—68. Параметры конструктивного 

расчёта, заданыые для варианта конструирования «Снег 1.1». 

 

Для определения наиболее неблагоприятных сочетаний усилий в элементах 

расчетной модели, используемых для проверки параметров сечений стальных 

конструкций использована автоматизированная функция «Расчётные сочетания 

усилий», основные исходные параметры которой для различных таблиц РСУ 

приведены на рис. 5.1.4.4…5.1.4.6. 
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Рис. 5.1.4.4. Подстропильная балка БП—12—68. Параметры расчётных сочетаний 

усилий, заданные для таблицы РСУ «СП_1». 

 

 
Рис. 5.1.4.5. Подстропильная балка БП—12—68. Параметры расчётных сочетаний 

усилий, заданные для таблицы РСУ «СП_2». 
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Рис. 5.1.4.6. Подстропильная балка БП—12—68. Параметры расчётных сочетаний 

усилий, заданные для таблицы РСУ «СП_4». 
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5.1.5. Основные результаты проверки сечений стальных стержней. 

Основные результаты проверки сечений стальных стержней по первому 

предельному состоянию, с поперечными сечениями назначенными в исходных данных, 

в % от несущей способности, для различных вариантов конструирования, 

приведены на рис. 5.4.5.1…5.4.5.3. 

 

 

 
 

Рис. 5.1.5.1. Подстропильная балка БП—12—68. Мозаика результатов проверки 

поперечных сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей 

способности, для варианта конструирования «Снег общ». 

 

 

 
 

Рис. 5.1.5.2. Подстропильная балка БП—12—68. Мозаика результатов проверки 

поперечных сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей 

способности, для варианта конструирования «Снег 1.0». 
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Рис. 5.1.5.3. Подстропильная балка БП—12—68. Мозаика результатов проверки 

поперечных сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей 

способности, для варианта конструирования «Снег 1.1». 
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6. ПОДСТРОПИЛЬНЫЕ ФЕРМЫ ПРОЛЁТОМ 12 М 

 

6.1. ПОДСТРОПИЛЬНАЯ ФЕРМА ФП—12—71.2. 

6.1.1. Жесткости элементов и граничные условия расчётной модели. 

Данные о жесткостях элементов расчётной модели приведены ниже на рис. 6.1.1.1. 

Данные о граничных условиях расчётной модели приведены ниже на рис. 6.1.1.2. 

 

 

 
 

Рис. 6.1.1.1. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Графическая интерпретация 

расчётной модели с маркировкой жесткостей элементов расчётной модели. 

 

 

 
 

Рис. 6.1.1.2. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Графическая интерпретация 

расчётной модели с визуализацией связей наложенных в узлах расчётной модели 

и маркировкой направлений, по которым они наложены. 
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6.1.2. Материалы и дополнительные характеристики элементов расчётной модели, 

для различных вариантов конструирования. 

Ниже на рис. 6.1.2.1…6.1.2.3 приведены данные о материалах и дополнительных 

характеристиках расчётной модели, для различных вариантов конструирования. 

Данные о дополнительных характеристиках, заданных для различных элементов 

расчётной модели приведены ниже на рис. 6.1.2.4…6.1.2.6. 

 

 
Рис. 6.1.2.1. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Графическая интерпретация 

расчётной модели с маркировкой материалов и дополнительных характеристик 

элементов расчётной модели, для варианта конструирования «Снег общ». 

 

 
Рис. 6.1.2.2. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Графическая интерпретация 

расчётной модели с маркировкой материалов и дополнительных характеристик 

элементов расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 1.0». 

 

 
Рис. 6.1.2.3. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Графическая интерпретация 

расчётной модели с маркировкой материалов и дополнительных характеристик 

элементов расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 1.1». 
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Рис. 6.1.2.4. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Дополнительные характеристики 

заданные для элементов расчётной модели, моделирующих верхний пояс 

подстропильной фермы, используемые для конструктивного расчёта. 

 

 
 

Рис. 6.1.2.5. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Дополнительные параметры 

заданные для элементов расчётной модели, моделирующих нижний пояс 

подстропильной фермы, используемые для конструктивного расчёта. 
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Рис. 6.1.2.6. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Дополнительные параметры 

заданные для элементов расчётной модели, моделирующих раскос подстропильной 

фермы, используемые для конструктивного расчёта. 
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6.1.3. Нагрузки и воздействия на расчётную модель. Формирование загружений. 

На расчётную модель в соответствии с Альбомом должны действовать следующие 

нагрузки и воздействия: 

—Собственный вес элементов, включенных в расчётный фрагмент, принимается на 

основании данных о характеристиках материалов и сечений элементов в 

соответствии с Альбомом; 

—Постоянные нагрузки от веса защитно-ограждающих элементов покрытия 

принимаются в соответствии с листом 2 Альбома (см. рис. 6.1.3.1); 

—Длительнодействующие нагрузки от веса инженерного и технологического 

оборудования равномерно-распределённые по площади покрытия здания 

принимаются в соответствии с листом 2 Альбома (см. рис. 6.1.3.1); 

—Нагрузки от веса снегового покрова на покрытие для 3…5-го снеговых районов 

принимаются в соответствии с [2] и листом 2 Альбома (см. рис. 6.1.3.1); 

—Нагрузки от ветрового воздействия, приложенной к внешним поверхностям 

здания для 1…3-го ветровых районов в соответствии с [2] и листом 2 Альбома (см. 

рис. 6.1.3.1). 

 
Рис. 6.1.3.1. Виды нагрузок и их величины, приведенные на листе 2 Альбома. 
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Нагрузки, приложенные к расчётной модели распределены по 7 загружениям 

перечисленным ниже: 

 

1) Загружение 1—СВ-/Постоянные/—Собственный вес всех элементов, 

включенных в расчетную модель (вычисляется автоматически для всех 

элементов модели, по заданным характеристикам материалов). 

2) Загружение 2—Кровля—/Постоянные/–Собственный вес защитно-

ограждающих элементов покрытия. 

3) Загружение 3— Технологическая—/Длительные/–Нагрузки от веса 

инженерного и технологического оборудования равномерно-распределенные 

по площади покрытия здания. 

4) Загружение 4—Снег 1.0—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1 (на весь пролёт стропильной фермы). 

5) Загружение 5—Снег 1.1—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1.1 (на весь пролёт стропильной фермы). 

6) Загружение 6—Снег0.9+1.1—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1,1/0,9 (на пол пролёта стропильной фермы). 

7) Загружение 7—/Кратковременные/–Ветровая нагрузка результирующая 

сила, приложенная к верхнему поясу подстропильной фермы. 

 

Программная интерпретация используемых в расчётной модели загружений 

приведена на рис. 6.1.3.2. 

 

 

 
 

Рис. 6.1.3.2. Программная интерпретация используемых в расчётной модели 

загружений. 

 

Графическая интерпретация нагрузок и воздействий, приложенных в различных 

загружениях, приведена ниже на рис. 6.1.3.3...6.1.3.9.  
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Рис. 6.1.3.3. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Графическая интерпретация 

нагрузок действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). 

Нагрузки от собсвенного веса элементов расчётной модели приложенные в 

Загружении 1. 

 

 

 
 

Рис. 6.1.3.4. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Графическая интерпретация 

нагрузок действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Собственный вес защитно-ограждающих элементов покрытия приложенный в 

Загружении 2.  
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Рис. 6.1.3.5. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Графическая интерпретация 

нагрузок действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Нагрузки от веса инженерного и технологического оборудования приложенный в 

Загружении 3. 

 

 
Рис. 6.1.3.6. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Графическая интерпретация 

нагрузок действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Снеговые нагрузки с коэффициентом μ=1 (на весь пролёт стропильной фермы) 

приложенные в Загружении 4. 

 

 
Рис. 6.1.3.7. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Графическая интерпретация 

нагрузок действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Снеговые нагрузки с коэффициентом μ=1,1 (на весь пролёт стропильной фермы) 

приложенные в Загружении 5. 
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Рис. 6.1.3.8. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Графическая интерпретация 

нагрузок действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Снеговые нагрузки с коэффициентом μ=1,1/0,9 (на пол пролёта стропильной 

фермы) приложенные в Загружении 6. Указанная схема приложения нагрузок для 

подстропильной конструкции не рассматривается 

 

 

 
Рис. 6.1.3.9. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Графическая интерпретация 

нагрузок действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Ветровые нагрузки приложенные в Загружении 7. 
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6.1.4. Варианты конструирования. Расчётные сочетания усилий (РСУ). 

Для выполнения нескольких вариантов конструктивных расчётов в рамках одной 

расчётной модели (расчётной задаче) был использован инструмент «Варианты 

конструирования».  

Варианты конструирования дают возможность в одной и той же задаче произвести 

расчет схемы по разным нормам и/или с различными конструктивными 

характеристиками элементов. В вариантах конструирования могут варьироваться 

нормы проектирования, вид расчета сечений (по РСУ, по РСН, по Усилиям), таблицы 

РСУ и РСН, материалы согласно нормам, раскрепления, конструктивные элементы, 

унифицированные группы, группы простенков. Жесткости и назначенные ТЗА не 

варьируются. 

Применительно к нашей задаче, были сформированы три варианта конструирования 

в рамках которых варьировалась таблица РСУ (см. ниже), а остальные параметры 

элементов были неизменными. 

Параметры коснтруктивного расчета, заданные для различных вариантов 

конструирования приведены на рис. 6.1.4.1…6.1.4.3. 

 

 
 

Рис. 6.1.4.1. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Параметры конструктивного 

расчёта, заданные для варианта конструирования «Снег общ». 
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Рис. 6.1.4.2. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Параметры конструктивного 

расчёта, заданные для варианта конструирования «Снег 1.0». 

 

 
 

Рис. 6.1.4.3. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Параметры конструктивного 

расчёта, заданыые для варианта конструирования «Снег 1.1». 

 

Для определения наиболее неблагоприятных сочетаний усилий в элементах 

расчетной модели, используемых для проверки параметров сечений стальных 

конструкций использована автоматизированная функция «Расчётные сочетания 

усилий», основные исходные параметры которой для различных таблиц РСУ 

приведены на рис. 6.1.4.4…6.1.4.6. 
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Рис. 6.1.4.4. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Параметры расчётных сочетаний 

усилий, заданные для таблицы РСУ «СП_1». 

 

 
Рис. 6.1.4.5. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Параметры расчётных сочетаний 

усилий, заданные для таблицы РСУ «СП_2». 
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Рис. 6.1.4.6. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Параметры расчётных сочетаний 

усилий, заданные для таблицы РСУ «СП_4». 
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6.1.5. Основные результаты проверки сечений стальных стержней. 

Основные результаты проверки сечений стальных стержней по первому 

предельному состоянию, с поперечными сечениями назначенными в исходных данных, 

в % от несущей способности, для различных вариантов конструирования, 

приведены на рис. 6.1.5.1…6.1.5.3. 

 

 
 

Рис. 6.1.5.1. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Мозаика результатов проверки 

поперечных сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей 

способности, для варианта конструирования «Снег общ». 

 

 

 
 

Рис. 6.1.5.2. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Мозаика результатов проверки 

поперечных сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей 

способности, для варианта конструирования «Снег 1.0». 
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Рис. 6.1.5.3. Подстропильная ферма ФП—12—71.2. Мозаика результатов проверки 

поперечных сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей 

способности, для варианта конструирования «Снег 1.1». 
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7. ТОРЦЕВЫЕ БАЛКИ 

 

7.1. ТОРЦЕВАЯ БАЛКА Бт—6/6. 

7.1.1. Жесткости элементов и граничные условия расчётной модели. 

Данные о жесткостях элементов расчётной модели приведены ниже на рис. 7.1.1.1. 

Данные о граничных условиях расчётной модели приведены ниже на рис. 7.1.1.2. 

 

 

 
 

Рис. 7.1.1.1. Торцевая балка Бт-6/6. Графическая интерпретация расчётной 

модели с маркировкой жесткостей элементов расчётной модели. 

 

 

 
 

Рис. 7.1.1.2. Торцевая балка Бт-6/6. Графическая интерпретация расчётной 

модели с визуализацией связей наложенных в узлах расчётной модели и 

маркировкой направлений, по которым они наложены. 
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7.1.2. Материалы и дополнительные характеристики элементов расчётной модели, 

для различных вариантов конструирования. 

Ниже на рис. 7.1.2.1…7.1.2.4 приведены данные о материалах и дополнительных 

характеристиках расчётной модели, для различных вариантов конструирования. 

Данные о дополнительных характеристиках, заданных для различных элементов 

расчётной модели приведены ниже на рис. 7.1.2.5. 

 

 
Рис. 7.1.2.1. Торцевая балка Бт-6/6. Графическая интерпретация расчётной 

модели с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег общ». 

 

 

 
Рис. 7.1.2.2. Торцевая балка Бт-6/6. Графическая интерпретация расчётной 

модели с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 1.0». 
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Рис. 7.1.2.3. Торцевая балка Бт-6/6. Графическая интерпретация расчётной 

модели с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 

 

 
 

Рис. 7.1.2.4. Торцевая балка Бт-6/6. Графическая интерпретация расчётной 

модели с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 1.1». 

 

 
 

Рис. 7.1.2.5. Торцевая балка Бт-6/6. Дополнительные характеристики заданные 

для элементов расчётной модели, моделирующих балку, используемые для 

конструктивного расчёта. 
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7.1.3. Нагрузки и воздействия на расчётную модель. Формирование загружений. 

На расчётную модель в соответствии с Альбомом должны действовать следующие 

нагрузки и воздействия: 

—Собственный вес элементов, включенных в расчётный фрагмент, принимается на 

основании данных о характеристиках материалов и сечений элементов в 

соответствии с Альбомом; 

—Постоянные нагрузки от веса защитно-ограждающих элементов покрытия 

принимаются в соответствии с листом 2 Альбома (см. рис. 7.1.3.1); 

—Длительнодействующие нагрузки от веса инженерного и технологического 

оборудования равномерно-распределённые по площади покрытия здания 

принимаются в соответствии с листом 2 Альбома (см. рис. 7.1.3.1); 

—Нагрузки от веса снегового покрова на покрытие для 3…5-го снеговых районов 

принимаются в соответствии с [2] и листом 2 Альбома (см. рис. 7.1.3.1); 

—Нагрузки от ветрового воздействия, приложенной к внешним поверхностям 

здания для 1…3-го ветровых районов в соответствии с [2] и листом 2 Альбома (см. 

рис. 7.1.3.1). 

 
Рис. 7.1.3.1. Виды нагрузок и их величины, приведенные на листе 2 Альбома. 
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Нагрузки, приложенные к расчётной модели распределены по 7 загружениям 

перечисленным ниже: 

 

1) Загружение 1—СВ-/Постоянные/—Собственный вес всех элементов, 

включенных в расчетную модель (вычисляется автоматически для всех 

элементов модели, по заданным характеристикам материалов). 

2) Загружение 2—Кровля—/Постоянные/–Собственный вес защитно-

ограждающих элементов покрытия. 

3) Загружение 3— Технологическая—/Длительные/–Нагрузки от веса 

инженерного и технологического оборудования равномерно-распределенные 

по площади покрытия здания. 

4) Загружение 4—Снег 1.0—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1 (на весь пролёт стропильной фермы). 

5) Загружение 5—Снег 1.1—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1.1 (на весь пролёт стропильной фермы). 

6) Загружение 6—Снег0.9+1.1—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1,1/0,9 (на пол пролёта стропильной фермы). 

7) Загружение 7—/Кратковременные/–Ветровая нагрузка результирующая 

сила, приложенная к балке. 

 

Программная интерпретация используемых в расчётной модели загружений 

приведена на рис. 7.1.3.2. 

 

 

 
 

Рис. 7.1.3.2. Программная интерпретация используемых в расчётной модели 

загружений. 

 

Графическая интерпретация нагрузок и воздействий, приложенных в различных 

загружениях, приведена ниже на рис. 7.1.3.3...7.1.3.9.  
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Рис. 7.1.3.3. Торцевая балка Бт-6/6. Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Нагрузки от 

собсвенного веса элементов расчётной модели приложенные в Загружении 1. 

 

 
Рис. 7.1.3.4. Торцевая балка Бт-6/6. Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Собственный 

вес защитно-ограждающих элементов покрытия приложенный в Загружении 2. 

 

 
Рис. 7.1.3.5. Торцевая балка Бт-6/6. Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Нагрузки от 

веса инженерного и технологического оборудования приложенный в 

Загружении 3. 

 

 
Рис. 7.1.3.6. Торцевая балка Бт-6/6. Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1 (на весь пролёт стропильной фермы) приложенные 

в Загружении 4. 
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Рис. 7.1.3.7. Торцевая балка Бт-6/6. Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1,1 (на весь пролёт стропильной фермы) 

приложенные в Загружении 5. 

 

 
Рис. 7.1.3.8. Торцевая балка Бт-6/6. Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1,1/0,9 (на пол пролёта стропильной фермы) 

приложенные в Загружении 6.  

 

 
Рис. 6.1.3.9. Торцевая балка Бт-6/6. Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Ветровые нагрузки приложенные в Загружении 7. Указанная схема приложения 

нагрузок для подстропильной конструкции не рассматривается. 
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6.1.4. Варианты конструирования. Расчётные сочетания усилий (РСУ). 

Для выполнения нескольких вариантов конструктивных расчётов в рамках одной 

расчётной модели (расчётной задаче) был использован инструмент «Варианты 

конструирования».  

Варианты конструирования дают возможность в одной и той же задаче произвести 

расчет схемы по разным нормам и/или с различными конструктивными 

характеристиками элементов. В вариантах конструирования могут варьироваться 

нормы проектирования, вид расчета сечений (по РСУ, по РСН, по Усилиям), таблицы 

РСУ и РСН, материалы согласно нормам, раскрепления, конструктивные элементы, 

унифицированные группы, группы простенков. Жесткости и назначенные ТЗА не 

варьируются. 

Применительно к нашей задаче, были сформированы четыре варианта 

конструирования в рамках которых варьировалась таблица РСУ (см. ниже), а 

остальные параметры элементов были неизменными. 

Параметры коснтруктивного расчета, заданные для различных вариантов 

конструирования приведены на рис. 7.1.4.1…7.1.4.4. 

 

 
 

Рис. 7.1.4.1. Торцевая балка Бт-6/6. Параметры конструктивного расчёта, 

заданные для варианта конструирования «Снег общ». 
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Рис. 7.1.4.2. Торцевая балка Бт-6/6. Параметры конструктивного расчёта, 

заданные для варианта конструирования «Снег 1.0». 

 

 
 

Рис. 7.1.4.3. Торцевая балка Бт-6/6. Параметры конструктивного расчёта, 

заданные для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 
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Рис. 7.1.4.4. Торцевая балка Бт-6/6. Параметры конструктивного расчёта, 

заданыые для варианта конструирования «Снег 1.1». 

 

Для определения наиболее неблагоприятных сочетаний усилий в элементах 

расчетной модели, используемых для проверки параметров сечений стальных 

конструкций использована автоматизированная функция «Расчётные сочетания 

усилий», основные исходные параметры которой для различных таблиц РСУ 

приведены на рис. 7.1.4.5…7.1.4.8. 

 
Рис. 7.1.4.5. Торцевая балка Бт-6/6. Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_1». 
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Рис. 7.1.4.6. Торцевая балка Бт-6/6. Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_2». 

 

 
 

Рис. 7.1.4.7. Торцевая балка Бт-6/6. Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_3». 
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Рис. 7.1.4.8. Торцевая балка Бт-6/6. Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_4». 
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7.1.5. Основные результаты проверки сечений стальных стержней. 

Основные результаты проверки сечений стальных стержней по первому 

предельному состоянию, с поперечными сечениями назначенными в исходных данных, 

в % от несущей способности, для различных вариантов конструирования, 

приведены на рис. 7.1.5.1…7.1.5.4. 

 

 

 
 

Рис. 7.1.5.1. Торцевая балка Бт-6/6. Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег общ». 

 

 

 
 

Рис. 7.1.5.2. Торцевая балка Бт-6/6. Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 1.0». 
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Рис. 7.1.5.3. Торцевая балка Бт-6/6. Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 

 

 

 
 

Рис. 7.1.5.4. Торцевая балка Бт-6/6. Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 1.1». 
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7.2. ТОРЦЕВАЯ БАЛКА Бт—6/3. 

7.2.1. Жесткости элементов и граничные условия расчётной модели. 

Данные о жесткостях элементов расчётной модели приведены ниже на рис. 7.2.1.1. 

Данные о граничных условиях расчётной модели приведены ниже на рис. 7.2.1.2. 

 

 

 
 

Рис. 7.2.1.1. Торцевая балка Бт-6/3. Графическая интерпретация расчётной 

модели с маркировкой жесткостей элементов расчётной модели. 

 

 
 

Рис. 7.2.1.2. Торцевая балка Бт-6/3. Графическая интерпретация расчётной 

модели с визуализацией связей наложенных в узлах расчётной модели и 

маркировкой направлений, по которым они наложены. 
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7.2.2. Материалы и дополнительные характеристики элементов расчётной модели, 

для различных вариантов конструирования. 

Ниже на рис. 7.2.2.1…7.2.2.4 приведены данные о материалах и дополнительных 

характеристиках расчётной модели, для различных вариантов конструирования. 

Данные о дополнительных характеристиках, заданных для различных элементов 

расчётной модели приведены ниже на рис. 7.2.2.5. 

 

 

 
Рис. 7.2.2.1. Торцевая балка Бт-6/3. Графическая интерпретация расчётной 

модели с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег общ». 

 

 

 
Рис. 7.2.2.2. Торцевая балка Бт-6/3. Графическая интерпретация расчётной 

модели с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 1.0». 
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Рис. 7.2.2.3. Торцевая балка Бт-6/3. Графическая интерпретация расчётной 

модели с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 

 

 
Рис. 7.2.2.4. Торцевая балка Бт-6/3. Графическая интерпретация расчётной 

модели с маркировкой материалов и дополнительных характеристик элементов 

расчётной модели, для варианта конструирования «Снег 1.1». 

 

 
 

Рис. 7.2.2.5. Торцевая балка Бт-6/3. Дополнительные характеристики заданные 

для элементов расчётной модели, моделирующих балку, используемые для 

конструктивного расчёта. 
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7.2.3. Нагрузки и воздействия на расчётную модель. Формирование загружений. 

На расчётную модель в соответствии с Альбомом должны действовать следующие 

нагрузки и воздействия: 

—Собственный вес элементов, включенных в расчётный фрагмент, принимается на 

основании данных о характеристиках материалов и сечений элементов в 

соответствии с Альбомом; 

—Постоянные нагрузки от веса защитно-ограждающих элементов покрытия 

принимаются в соответствии с листом 2 Альбома (см. рис. 7.2.3.1); 

—Длительнодействующие нагрузки от веса инженерного и технологического 

оборудования равномерно-распределённые по площади покрытия здания 

принимаются в соответствии с листом 2 Альбома (см. рис. 7.2.3.1); 

—Нагрузки от веса снегового покрова на покрытие для 3…5-го снеговых районов 

принимаются в соответствии с [2] и листом 2 Альбома (см. рис. 7.2.3.1); 

—Нагрузки от ветрового воздействия, приложенной к внешним поверхностям 

здания для 1…3-го ветровых районов в соответствии с [2] и листом 2 Альбома (см. 

рис. 7.2.3.1). 

 
Рис. 7.2.3.1. Виды нагрузок и их величины, приведенные на листе 2 Альбома. 
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Нагрузки, приложенные к расчётной модели распределены по 7 загружениям 

перечисленным ниже: 

 

1) Загружение 1—СВ-/Постоянные/—Собственный вес всех элементов, 

включенных в расчетную модель (вычисляется автоматически для всех 

элементов модели, по заданным характеристикам материалов). 

2) Загружение 2—Кровля—/Постоянные/–Собственный вес защитно-

ограждающих элементов покрытия. 

3) Загружение 3— Технологическая—/Длительные/–Нагрузки от веса 

инженерного и технологического оборудования равномерно-распределенные 

по площади покрытия здания. 

4) Загружение 4—Снег 1.0—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1 (на весь пролёт стропильной фермы). 

5) Загружение 5—Снег 1.1—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1.1 (на весь пролёт стропильной фермы). 

6) Загружение 6—Снег0.9+1.1—/Кратковременные/–Снеговые нагрузки с 

коэффициентом μ=1,1/0,9 (на пол пролёта стропильной фермы). 

7) Загружение 7—/Кратковременные/–Ветровая нагрузка результирующая 

сила, приложенная к балке. 

 

Программная интерпретация используемых в расчётной модели загружений 

приведена на рис. 7.2.3.2. 

 

 
Рис. 7.2.3.2. Программная интерпретация используемых в расчётной модели 

загружений. 

 

Графическая интерпретация нагрузок и воздействий, приложенных в различных 

загружениях, приведена ниже на рис. 7.2.3.3...7.2.3.9.  
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Рис. 7.2.3.3. Торцевая балка Бт-6/3. Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Нагрузки от 

собсвенного веса элементов расчётной модели приложенные в Загружении 1. 

 

 
Рис. 7.2.3.4. Торцевая балка Бт-6/3. Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Собственный 

вес защитно-ограждающих элементов покрытия приложенный в Загружении 2. 

 

 
Рис. 7.2.3.5. Торцевая балка Бт-6/3. Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Нагрузки от 

веса инженерного и технологического оборудования приложенный в 

Загружении 3. 
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Рис. 7.2.3.6. Торцевая балка Бт-6/3. Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1 (на весь пролёт стропильной фермы) приложенные 

в Загружении 4. 

 

 
Рис. 7.2.3.7. Торцевая балка Бт-6/3. Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1,1 (на весь пролёт стропильной фермы) 

приложенные в Загружении 5. 

 

 
Рис. 7.2.3.8. Торцевая балка Бт-6/3. Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (мозаика нагрузок). Снеговые 

нагрузки с коэффициентом μ=1,1/0,9 (на пол пролёта стропильной фермы) 

приложенные в Загружении 6.  
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Рис. 7.2.3.9. Торцевая балка Бт-6/3. Графическая интерпретация нагрузок 

действующих на элементы расчётной модели (схема нагрузок). 

Ветровые нагрузки приложенные в Загружении 7. Указанная схема приложения 

нагрузок для подстропильной конструкции не рассматривается. 
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7.2.4. Варианты конструирования. Расчётные сочетания усилий (РСУ). 

Для выполнения нескольких вариантов конструктивных расчётов в рамках одной 

расчётной модели (расчётной задаче) был использован инструмент «Варианты 

конструирования».  

Варианты конструирования дают возможность в одной и той же задаче произвести 

расчет схемы по разным нормам и/или с различными конструктивными 

характеристиками элементов. В вариантах конструирования могут варьироваться 

нормы проектирования, вид расчета сечений (по РСУ, по РСН, по Усилиям), таблицы 

РСУ и РСН, материалы согласно нормам, раскрепления, конструктивные элементы, 

унифицированные группы, группы простенков. Жесткости и назначенные ТЗА не 

варьируются. 

Применительно к нашей задаче, были сформированы четыре варианта 

конструирования в рамках которых варьировалась таблица РСУ (см. ниже), а 

остальные параметры элементов были неизменными. 

Параметры коснтруктивного расчета, заданные для различных вариантов 

конструирования приведены на рис. 7.2.4.1…7.2.4.4. 

 

 
 

Рис. 7.2.4.1. Торцевая балка Бт-6/3. Параметры конструктивного расчёта, 

заданные для варианта конструирования «Снег общ». 
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Рис. 7.2.4.2. Торцевая балка Бт-6/3. Параметры конструктивного расчёта, 

заданные для варианта конструирования «Снег 1.0». 

 

 
 

Рис. 7.2.4.3. Торцевая балка Бт-6/3. Параметры конструктивного расчёта, 

заданные для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 
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Рис. 7.2.4.4. Торцевая балка Бт-6/3. Параметры конструктивного расчёта, 

заданыые для варианта конструирования «Снег 1.1». 

 

Для определения наиболее неблагоприятных сочетаний усилий в элементах 

расчетной модели, используемых для проверки параметров сечений стальных 

конструкций использована автоматизированная функция «Расчётные сочетания 

усилий», основные исходные параметры которой для различных таблиц РСУ 

приведены на рис. 7.2.4.5…7.2.4.8. 

 
Рис. 7.2.4.5. Торцевая балка Бт-6/3. Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_1». 



 

 

1.01.08-У10-1-РПЗ-1 

 Изм. №уч. Лист. №док. Подп. Дата 

Лист 

179 

В
за

м
.и

нв
.№

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

И
нв

.№
по

дл
. 

 

 
Рис. 7.2.4.6. Торцевая балка Бт-6/3. Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_2». 

 

 
 

Рис. 7.2.4.7. Торцевая балка Бт-6/3. Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_3». 
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Рис. 7.2.4.8. Торцевая балка Бт-6/3. Параметры расчётных сочетаний усилий, 

заданные для таблицы РСУ «СП_4». 
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7.2.5. Основные результаты проверки сечений стальных стержней. 

Основные результаты проверки сечений стальных стержней по первому 

предельному состоянию, с поперечными сечениями назначенными в исходных данных, 

в % от несущей способности, для различных вариантов конструирования, 

приведены на рис. 7.2.5.1…7.2.5.4. 

 

 

 
 

Рис. 7.2.5.1. Торцевая балка Бт-6/3. Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег общ». 

 

 

 
 

Рис. 7.2.5.2. Торцевая балка Бт-6/3. Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 1.0». 
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Рис. 7.2.5.3. Торцевая балка Бт-6/3. Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 0.9—1.1». 

 

 

 
 

Рис. 7.2.5.4. Торцевая балка Бт-6/3. Мозаика результатов проверки поперечных 

сечений по первой группе предельных состояний, в % от несущей способности, 

для варианта конструирования «Снег 1.1». 
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