

Общее описание концепции фермы: 
Как и любой архитектурный объект, надземный пешеходный переход должен выполнять утилитарную функцию: обеспечивать кратчайшее и наименее затратное для пешехода пересечение препятствия, а также иметь архитектурное решение, отвечающее требованиям места размещения.
В части компоновочных решений для большинства локаций оптимальной является конфигурация павильона является - «опора-башня», в центре которой размещается шахта лифта со сквозной кабиной. Вокруг шахты устраиваются лестничные марши. Наилучшим типом пролётного строения для надземных переходов считается ферма с ходьбой понизу, поскольку это решение обеспечивает минимальную высоту нижнего пояса и, как следствие, уменьшает высоту подъёма.
Для центральной и северной части России основным решением является полное остекление башни и пролётного строения. При этом важно использовать прозрачное или минимально тонированное стекло. Такое остекление не только снижает доминантность объекта в архитектурной среде, но и создаёт психологический комфорт: пешеход видит, что ожидает его внутри, что особенно важно в часы невысокой интенсивности движения.
Для южных регионов хорошим решением станет открытый переход с крышей и сетчатым ограждением пролётного строения.
Обязательным требованием для надземных пешеходных переходов является исключение падения снега на пересекаемую дорогу. Стоит отметить, что при использовании ферменной конструкции элементы остекления можно крепить непосредственно к её элементам, что снижает общую металлоёмкость. Крыша пролётного строения может выполняться как из прозрачных, так и из непрозрачных материалов, включая металлическую кровлю.
Для изготовления пролётного строения использование прокатных двутавров из мостовой стали позволяет сократить сроки производства за счёт уменьшения количества сварных швов по сравнению с цельными сварными конструкциями из листового проката. Также возможно применение атмосферостойкой стали, не требующей окраски, при сохранении существующего сортамента профилей.

Назначение и основные параметры 
Проектируемый пешеходный переход предназначен для пересечения пешеходами различных препятствий: автомобильные и железные дороги, водотоки. 
Проектные параметры сооружения назначены в соответствии с действующими нормативными документами, утвержденными Постановлением Правительства РФ от 28.05.2021 № 815.





 Основные показатели проектируемого сооружения
	Параметр
	Величина параметра
	Примечание

	Пропускная способность пролетного строения
	от 2400 до 3600 чел./ч
	п. 7.3.16
 СП 396.1325800.2018

	Пропускная способность пролетного строения
	6000 чел./час.
	п.5.21 СП 35.13330.2011 «Мосты и трубы»


Расчет ширины внеуличного пешеходного перехода выполнен в соответствии с пунктом 7.3.16 СП 396.1325800.2018 «Улицы и дороги населенных пунктов. Правила градостроительного проектирования» (с изменением №1).
Ширина надземного или подземного пешеходного перехода включает:
- основную зону пешеходного движения, определяемую расчетным путем (с учетом прогнозной интенсивности пешеходного движения и пропускной способности одной полосы пешеходного движения в соответствии с таблицей 7.4 СП 396.1325800.2018;
- зазор безопасности вдоль стены пешеходного перехода (пешеходного ограждения) - 0,3 м;
- запасные полосы пешеходного движения (для переходов, не совмещенных со входами в метрополитен, ширину запаса принимают равной 0,75 м).
Пропускная способность одной полосы шириной 0,75 м, в зоне принимается в соответствии с таблицей 7.4 СП 396.1325800.2018 и составляет от 800 чел./ч. до 1200 чел./ч
Ширина основной зоны пешеходного движения на пролетном строении: 3 - 2х0,3 = 2,4 м или 3 полных полосы движения по 0,75м Таким образом в зависимости от расположения объекта пропускная способность по СП 396.1325800.2018 составляет от 2400 до 3600 чел./ч, в зависимости от местоположения объекта. 
В соответствии с пунктом 5.21 СП 35.13330.2011 «Мосты и трубы» минимальная ширина пешеходного перехода составляет 3,0 м для городских условий, что отвечает расчетной пропускной способности 1 м ширины для пешеходных мостов - 2000 чел/ч что для ширины 3 м составляет 6000 чел/ч. 
Пролетное строение запроектировано по схеме 2х44м (по осям опирания фермы). Пролетное строение пешеходного перехода представлено металлической однопролетной сквозной пространственной фермой раскосной системы с параллельными поясами. Основные элементы фермы составлены из стальных прокатных двутавров по ГОСТ Р 57837-2017. Верхний и нижний пояса из профиля 30K5, верхняя поперечная балка из профиля 20Ш0, нижняя поперечная балка из профиля 25К5, верхняя поперечная балка из профиля 20Ш0, раскосы из профиля 25Ш3, связи из равнополочных горячекатаных уголков 140х12.       
По несъёмной опалубке из фибробетона устраивается монолитная плита прохожей части толщиной от 150 до 160мм, бетон В30 F1300 W8 по ГОСТ 26633-2015. 
Покрытие прохожей части в пределах пролётного строения противоскользящее. Данное покрытие в силу своих свойств одновременно выполняет роль гидроизоляции. Общая толщина покрытия составляет 5 мм.
Перильное ограждение пролетного строения изготавливается из полированной нержавеющей стали марки AISI 304 (или 08Х18Н10) высотой 1,1 м.
Антикоррозионная защита металлический и бетонных конструкций сооружения осуществляется путем окрашивания поверхностей согласно ГОСТ 9.402-2004 и ГОСТ 31384-2017 соответственно окрасочными системами с прогнозируемым сроком служб ы свыше 25 лет.

Остекление 
Остекление пролетного строения выполнено из монолитного поликарбоната толщиной 8 мм закреплённого на стальном каркасе. Крепление монолитного поликарбоната к металлоконструкциям каркаса предусмотрено самонарезающими винтами. Для обеспечения плотного прилегания предусматривается укладка специального резинового профиля, закрываемого алюминиевой прижимной планкой. Показатели пожарной опасности монолитного поликарбоната (в соответствии с сертификатом соответствия): группа горючести – Г1, группа воспламеняемости – В2

Вентиляция, водоотведение и снегоудержание

.Вентиляция пешеходного перехода естественная, осуществляется за счет притока воздуха через входные группы и зазор между плитой прохожей части и остеклением пролетного строения. Выход нагретого воздуха может быть реализован как через вентиляционные жалюзийные решетки. 
Водоотвод с кровельного покрытия пролетного строения осуществляется за счет его уклона, затем вода собирается в подвесные лотки отводится в соответствии с уклоном пролётного строения к опоре.
Для исключения перемерзания труб при эксплуатации в осенне-зимний период проектной документацией рекомендуется предусматривать прокладку греющего кабеля.
Для исключения падения пластов снега на проезжую часть автомобильной дороги и прохожую часть тротуаров проектом необходимо предусмотреть установку трубчатого снегозадержателя на кровле пролетного строения. 

Допустимые нагрузки
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Ограничение:
- замена покрытия прохожей части на более тяжелое;
- замена остекления на более тяжелое; 
- устройство сквозных креплений в несущих конструкциях (в том числе в плите прохожей части), не предусмотренных проектом;
- применение на участках с сейсмичность более 6 баллов при значении общего сейсмического районирования участка согласовано РФ ОСР – 15 (СП 14.13330.2018)

Описание для раздела «Требования к обеспечению безопасной эксплуатации». Состав работ по техническому обслуживанию конструкций пешеходного перехода

Техническое  обслуживание конструкций пешеходного перехода включает в себя: надзор, уход, профилактику, планово-предупредительные ремонты.
Надзор за сооружением состоит из определенной системы наблюдения с целью своевременного обнаружения повреждений и дефектов, снижающих транспортно-эксплуатационные качества сооружения, или предупреждения возможности возникновения этого явления.
Надзор включает: постоянный надзор, текущие, периодические и специальные осмотры (обследования), диагностику и, при необходимости, испытание сооружения.
Постоянный надзор проводится с целью выявления неисправностей в элементах сооружения, определения необходимых объемов ремонтных работ.
Работы по уходу за сооружением отнесены к группе нормативных работ, т.е. работ, которые выполняют постоянно в течение года (сезона). Работы нормативного содержания направлены, прежде всего, на поддержание сооружения в чистоте, обеспечение безопасности движения и являются обязательными независимо от типа и состояния сооружения и выполняются регулярно в соответствии с установленной периодичностью. 
Уход включает в себя следующие основные работы:
˗	очистку от пыли и грязи элементов деформационных швов, перильных ограждений, подферменных площадок, опорных частей, элементов пролетных строений, лестничных маршей; 
˗	очистку водоотводных трубок и водоотводных лотков на пролётном строении;
˗	очистку открытой системы водоотвода (лотки, быстротоки);
˗	подтяжку высокопрочных болтов узлов соединения конструкций;
˗	ремонт элементов остекления;
˗	обеспечение надлежащей работы болтовых соединений для крепления кожухов, люков, крышек и хомутов, подверженных непосредственному воздействию атмосферных осадков.
Работы, выходящие за рамки нормативного содержания и выполняемые при возникновении необходимости в них, являются сверхнормативными (дополнительными) работами по содержанию мостового сооружения. Условно эти работы делятся на профилактику и планово-предупредительный ремонт (ППР).
Профилактика (текущий ремонт) - предупредительные меры для поддержания мостового сооружения в исправном и работоспособном состоянии, обеспечивающие устранение небольших дефектов на стадии, когда они не являются опасными для сооружения (грузоподъемности, безопасности движения и долговечности) и требуют для их устранения минимальных затрат (износ элементов сооружения не превышает 10%). Работы, отнесенные к профилактике, выполняются в течение всего срока службы сооружения с периодичностью 1-5 лет.
Характер и объемы требуемых ремонтных работ определяются на основе материалов постоянных, текущих и периодических осмотров сооружения. 
Наиболее характерные профилактические работы:
˗	локальная подкраска металлических опорных частей (при необходимости);
˗	устранение повреждений элементов пешеходного перехода;
˗	устранение дефектов системы водоотвода; 
˗	исправление или замена деформационных швов; 
˗	устранение дефектов перил, ограждений; 
˗	восстановление элементов лестничных маршей;
˗	устранение местных повреждений (искривлений, погнутостей, вмятин) металлических конструкций павильонов и пролётного строения;
˗	замена одиночных, дефектных высокопрочных болтов.
Планово-предупредительный ремонт, в зависимости от степени износа элементов, осуществляют с периодичностью 10-15 лет. Необходимость в проведении ППР и состав предполагаемых ремонтных работ определяется в процессе эксплуатации надземного пешеходного перехода.
Работы, выполняемые в рамках планово-предупредительного ремонта:
˗	устранение повреждений покрытия прохожей части;
˗	восстановление (замена) подферменников;
˗	устранение дефектов железобетонных конструкций опор, перекрытий и покрытий павильонов (включая заделку трещин, раковин и сколов);
˗	герметизация и инъектирование трещин на железобетонных поверхностях опор;
˗	локальная очистка от коррозии и окраска элементов металлических конструкций павильонов и пролетных строений;
˗	окрашивание железобетонных элементов павильонов, плит перекрытия и прохожей части;
˗	замена деформационных швов;
˗	замена или восстановление водоотводных трубок, решеток водоотводных трубок;
˗	локальное восстановление гидроизоляции на павильонах.








Описание и обоснование объемно-планировочных и конструктивных решений, степени огнестойкости и класса конструктивной пожарной опасности, предела огнестойкости и класса пожарной опасности строительных конструкций, обеспечивающих функционирование линейного объекта зданий, строений и сооружений, проектируемых и (или) находящихся в составе линейного объекта

При проектировании Объекта защиты приняты следующие характеристики:
- степень огнестойкости – IV;
- класс конструктивной пожарной опасности – C3;
- класс функциональной пожарной опасности – Ф5.1;
- категория здания (сооружения) по взрывопожарной и пожарной опасности – Д;
- высота павильонов перехода – согласно табл. 6.1 СП 2.13130.2020.
Несущие конструкции пролетного строения выполнены из двутавров стальных горячекатаных. Приведенная толщина металла в соответствии с ГОСТ Р 53295-2009 составляет не менее 4,0 мм. В соответствии с п. 5.4.3 СП 2.13130.2020 предел огнестойкости металлических конструкций с приведенной толщиной металла более 4,0 мм по ГОСТ Р 53295-2009 допускается принимать R-15. Огнезащитная обработка металлических несущих конструкций не предусматривается в соответствии с требованиями п. 5.4.3. СП 2.13130.2020.
Для здания надземного пешеходного перехода предусмотрены следующие ниже перечисленные решения исходя из требований СП 2.131302020, а именно:
- пределы огнестойкости узлов крепления (по признаку R) и примыкания (по признакам E, EI) строительных конструкций между собой приняты не ниже минимального требуемого предела огнестойкости стыкуемых строительных конструкций и определены в рамках оценки огнестойкости стыкуемых строительных конструкций. Пределы огнестойкости по признаку R конструкции, являющейся опорой для других конструкций, приняты не менее пределов огнестойкости, опираемых конструкции. В стенах, перегородках, перекрытиях и покрытиях здания перехода, а также в узлах их сочленения не предусмотрены пустоты, ограниченные горючими материалами (п.5.2.1);
- узлы пересечения строительных конструкций с нормируемыми пределами огнестойкости кабелями, трубопроводами и другим технологическим оборудованием имеют предел огнестойкости не ниже пределов, установленных для пересекаемых конструкций (п. 5.2.4);
- пределы огнестойкости конструкций, обеспечивающих устойчивость противопожарной преграды, конструкций, на которые она опирается, а также узлов крепления конструкций между собой по признаку R, а узлов примыкания по признакам EI, приняты не менее предела огнестойкости противопожарной преграды (п. 5.3.2);
- противопожарные преграды соответствуют классу пожарной опасности К0 (п. 5.3.3).
В сооружении пешеходного перехода не предусмотрены пандусы (УТОЧНИТЬ ПРОЕКТОМ) для эвакуации МГН группы М4. При пожаре МГН группы М4 перемещаются в безопасные зоны, расположенные напротив лифтов в павильонах 1 и 2 на, в которых люди защищены от воздействия опасных факторов пожара и в которых опасные факторы пожара отсутствуют в течении времени; необходимого для прибытия пожарных подразделений и спасания МГН. 
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